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1. Einleitung

Das Metall Zink gehort nicht zu den
sieben seit alters her uberlieferten Ge-
brauchsmetallen Gold, Silber, Kupfer,
Blei, Zinn, Quecksilber und Eisen. Trotz-
dem spielt esin der Kulturgeschichte seit
mindestens dem 4. Jahrhundert v. Chr.
eine bedeutsame Rolle, namlich als Be-
standteil im althergebrachten Messing.
Dass das goldglanzende Messing eine
Legierung aus Kupfer und Zink ist, war
jahrhundertelang unbekannt. Zu den
Grundstoffen der antiken Messingher-
stellung nach dem ,Galmeiverfahren”
gehorte ganz wesentlich Galmei. Dieser
galt als Farbemittel fiir das Kupfer und
das darin enthaltene noch unbekannte
Metall Zink war als Legierungsbestand-
teil fur die Farbgebung verantwortlich.
Diese Tatsache blieb lange Zeit fur die
Alchemisten ein Geheimnis.

Die Wiege der europaischen Messing-
und Zinkindustrie, der Aachen-Lutticher
Raum, ist mit dem Namen ,Altenberg”
auf das Engste verknlpft. Bereits vor
dem Einsatz erster industrietauglicher
Verfahren zur Direktverhittung von Zink-
erzen im 18. und 19. Jahrhundert (1740
durch Champion in Bristol/England, 1798
durch Ruberg in Wessola/Oberschlesien
und 1805 durch Dony in Littich/Belgi-
en) lagen im mittleren Maas-Tal und im
Aachen-Litticher Raum historische Zen-
tren der europadischen Messingindustrie
(MATHAR und VOIGT 1969).

Begriffe wie ,Altenberg” oder ,Alter
Berg” tauchen in nahezu allen histori-
schen Bergbaugebieten des deutsch-
sprachigen Raums auf. Teilweise exis-
tieren diese Namen noch heute als
offizielle Ortsbezeichnungen (z. B. Alten-
berg im Erzgebirge) oder als Flurnamen.
Mit dieser Bezeichnung ist immer eine
seit alter Zeit betriebene Abbaustatte
fir metallische Rohstoffe gemeint,
die haufig zunachst Uber einen Stollen
am Ful3 eines Berges (in der Talsohle
z.B.), spater dann aber auch Uber einen
Schacht oberhalb dieses Stollenniveaus
erschlossen wurde. Andererseits konn-
te auch von Anfang an ein Ubertagiger
Abbau in Form eines Steinbruchbetriebs
auf der Bergkuppe oder an den Flanken
eines Berges bestanden haben.

Wie es auch begonnen haben mag, die
so entstandenen ,Berg-Werke“ haben
haufig eine sehr lange Tradition, die ohne
schriftliche Zeugnisse in der miindlichen
Uberlieferung besteht. So diirften auch
die historischen Urspriinge des , Alten-
berg" bei Kelmis (La Calamine), der bis
auf die letzten Jahrzehnte seiner Exis-
tenz als Bergwerk vorzugsweise im Tage-
bau betrieben wurde, im Dunkel liegen,
wenngleich die sprachwissenschaftliche
Deutung des Namens , Kelmis® vermu-
ten lasst, dass bereits in karolingischer
Zeit hier Bergbau auf Galmei betrieben
wurde. Aus friiheren Zeiten (1. Jahrhun-
dert n. Chr) sind nur Informationen und



archaologische Funde Uber einen romi-
schen Galmei-Bergbau im Stolberger
Raum (u.a. bei Gressenich ,Grascinia-
cum®) Uberliefert (GUSSONE 1964).

Naturgemall hangt die Existenz von
Vorkommen mineralischer Rohstoffe
mit der geologischen Geschichte des je-
weiligen Raums zusammen. Geologische
Vorgange der Gesteinsentstehung und
der nachfolgenden Gesteinspragung
bzw. -veranderung verzahnen sich mit
lagerstattenbildenden Prozessen, die zur
abbauwdurdigen Anreicherung von me-
tallischen oder anderen mineralischen
Rohstoffen flihren kdnnen.

Die bergmannische Gewinnung mine-
ralischer Rohstoffe und deren weitere
Verarbeitung zum Industrie-Rohstoff
stellt einen teilweise erheblichen und
konsequenzenreichen Eingriff in die
Naturlandschaft und auch in den
Naturhaushalt dar, ist jedoch ande-
rerseits Uber Jahrhunderte hinweg
die Quelle technischer Erfindungen
gewesen, die spater weit Uber die
bergbautechnischen  Anwendungen
hinaus auf anderen Gebieten zum
Einsatz und zur Weiterentwicklung
gelangten. Diese Vorreiter-Rolle des
Montanwesens hinsichtlich innovativer
Maschinen- und auch Chemo-Technik
in Bergbau und Hittenwesen wurde
schlieBlich im 18. und 19. Jahrhun-
dert ganz wesentlich gestarkt durch
die Erfindung und den Einsatz z.B.
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der Dampfmaschine, durch das neue
Dony’sche Verfahren der Direktverhut-
tungvon Zinkerzen nach ,Lutticher Ma-
nier” oder auch durch die neue Hasen-
clever-Technik der Sulfiderz-Abrostung
im Zusammenhang mit der industriellen
Schwefelsaure-Produktion.

SchlieRlich hatte der Zinkerz-Bergbau in
unserer Region einen wichtigen Einfluss
auf das Kunstschaffen in diesem Raum,
verbunden vor allem mit dem Namen
der Messing-Stadt Dinant an der Maas
— wenngleich diese Bezlge nicht so
allumfassend die regionale Entwicklung
in Kunst, Technik und Geschichte steu-
erten wie dieses z.B. im historischen
Silber- und Kupfererz-Bergbau des Erzge-
birges, des Harzes oder des Alpenraums
der Fall war.



2. Von der Freien Reichsstadt Aachen
bis zur Vieille Montagne —

Montangeschichte kurzgefasst

Grundlage fur die Entstehung der
Messing-  und  Zink-Industrie im
Aachen-Liutticher Gebiet waren die
Blei-Zinkerz-Vorkommen des weiteren
Aachener Raums sowie des mittle-
ren Maas-Tals. Vor allem die Galmei-
lagerstatte des Altenberg bei Kelmis
(La Calamine), nach alten Aachener
Stadtrechnungen seit wenigstens 1344
im Abbau, spielte hier eine herausra-
gende Rolle (ANONYM 1902, KLOCK-
MANN & HERBST 1910). Fur einen noch
friheren Galmeibergbau dort gibt es
zwar keine archdologischen Beweise,
jedoch lasst sich sprachwissenschaft-
lich der Ortsname ,Kelmis“, erstmals
als ,kelms“ 1280 erwdhnt (MUMMEN-
HOFF, 1/1961), von der plattdeutschen
Bezeichnung ,keleme” fir Galmei ab-
leiten. Diese wiederum geht vermut-
lich auf das romanische ,calaminis”
(,bei den Galmeisteinen) und dessen
althochdeutschen Nachfolger ,kelminis*
zurlick. Dieser Lautwechsel fallt spa-
testens ins 8. Jahrhundert und damit
auch der Ortsname ,Kelmis“. Wurde
der Ort so bezeichnet, kann man davon
ausgehen, dass die Galmeilagerstatte
bekannt und wahrscheinlich in Abbau
war. Es [asst sich somit vermuten, dass in
karolingischer Zeit ein Galmeiabbau am
Altenberg existiert hat (PAUQUET 1996,
PAUQET & SCHMITZ 1997).

Dass der Altenberg wegen seiner lber-
regionalen Bedeutung fur die mittel-
alterliche Messingindustrie eine politische
Rolle spielte, beweisen die standigen
Streitigkeiten zwischen der Reichsstadt
Aachen und den Grafen bzw. spateren
Herzégen von Limburg bis hin zu Philipp
dem Guten von Burgund, zugleich Her-
zog von Limburg und Brabant, der 1439
den ,Calmayberg mit Gewalt inbehielt”
(PAUQUET 1967, 1990). In der Folgezeit
versuchte die Stadt Aachen zwar erneut,
durch Verhandlungen mit dem Herzog
von Burgund, ja sogar durch Zahlung
von Bestechungsgeldern an den her-
zoglichen Kanzler, wieder in den Besitz
der wertvollen Lagerstatte zu gelangen;
diese Versuche waren jedoch vergebens.
Der Bergbau verblieb im Einflussbereich
des Herzogtums Limburg, welches 1482
durch Heirat der Maria von Burgund mit
Maximilian 1. von Osterreich in habsbur-
gischen Besitz uberging. Der Bergbau
unterlag weiterhin der Aufsicht durch die
herzoglich-limburgische Domanen-Ver-
waltung und so geben die Archive der
herzoglich-limburgischen Rechnungskam-
mer Auskunft Uber die Bergbauaktivitaten
am Altenberg zwischen 1439 und 1794,
dem Jahr der Ubernahme der Herrschaft
durch das revolutionare Frankreich (PAU-
QUET 1996, PAUQUET & SCHMITZ 1997,
SCHMITZ 2016).
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Mit den gedanderten Besitzverhaltnissen
war allerdings Aachens Messingproduk-
tion nicht von der Erzzufuhr aus dem
Altenberg abgeschnitten. Der Erzabbau
wurde namlich seitens des Landesherrn
immer wieder an Einzelpachter oder
Pachtgesellschaften Gbertragen, so dass
Liefervertrage mit diesen die Versorgung
Aachens mit hochwertigem Galmei
sicherte. Eine wichtige Rolle spielte hier
die Handelsgesellschaft Schetz aus
Antwerpen, die seit 1526 den ortlichen
Galmeihandel im ,GroRRen Haus von
Aachen” (heutiges Zeitungsmuseum),
dem ,Kelmiss-Haus”, abwickelte. Mit
der Teilung des Habsburgerreiches
1521/1522 gingen Brabant, Limburg und
die anderen niederldndischen Fiirstenti-
mer in spanisch-habsburgischen Besitz
uber und bildeten nun die sogenannten
spanischen Niederlande. Religions- und
machtpolitisch bedingte kriegerische
Auseinandersetzungen fiihrten in der
Folgezeit immer wieder zu massiven
Beeintrachtigungen eines geordneten
Bergbaubetriebs, die auch nach dem
Abschluss des Westfalischen Friedens
1648 kein Ende nahmen. Einfalle fran-
zOsischer Truppen unter Ludwig XIV. in
der zweiten Halfte des 17. Jahrhunderts
sowie die Wirren im Zusammenhang mit
dem Spanischen Erbfolgekrieg zu An-
fang des 18. Jahrhunderts wirkten sich
erschwerend auf den limburgischen Gal-
meibergbau aus. Erst unter den neuen
osterreichischen Landesherren begann
man mit einer umfassenden Reorgani-
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sation des Bergbaus am Altenberg, der
nun in Regie des Landesherren betrie-
ben wurde. Der Osterreichische Erb-
folgekrieg 1740-1748 fiihrte aufgrund
franzésischer Besetzungen Limburgs zu
einer erneuten Unterbrechung dieser
Arbeiten, die jedoch nach dem Aache-
ner Frieden 1748, der Osterreich seine
limburgischen Besitzungen sicherte,
fortgesetzt wurden.

Aufgrund des neuen franzosischen
Bergrechts von 1791 und mit dem Neu-
zuschnitt der Altenberger Bergbau-Kon-
zesssion auf 8 500 ha erhielt der Liutti-
cher Chemiker Jean Jacques Daniel Dony
1805 von Napoleon I. die Abbaurechte
flir 50 Jahre zuerkannt. 1810 wurde er
sogar Eigentimer der Bergbau-Konzes-
sion (KALTHOFF 1985). Kurz zuvor hatte
Dony ein industriegeeignetes Zinkver-
hittungs-Verfahren entwickelt, welches
im Laufe der nachsten Jahrzehnte die
traditionelle Technik der Messing-Her-
stellung nach dem ,Galmei-Verfahren®
ablosen sollte und dartber hinaus auch
die Technik der industriellen Zinkerzeu-
gung fur die ndchsten 100 Jahre welt-
weit bestimmte.

Im Laufe der folgenden Jahre gingen die
Bergbaurechte in die Hande von Domi-
nique Mosselmann, einem aus Brussel
stammenden Kaufmann, Uber. Die Mit-
glieder seiner Familie — Mosselmann
hatte sieben Kinder —griindeten noch in
seinem Todesjahr 1837 gemeinsam mit



Abb. 1: Jean Jacques
Daniel Dony (1759 —
1819) auf einer Brief-
marke der belgischen
Post aus den Jahren
1955/1956

(aus SEELING 1983)

der ,Banque de Belgique” die ,Société
anonyme des Mines et Fonderies de Zinc
dela Vieille Montagne" (VM) (KALTHOFF
1985, OCZIPKA 1985, SCHMITZ 1995).
Treibende Kraft war hier der belgische
Graf Le Hon, der, verheiratet mit Mossel-
manns Tochter Fanny, als erfolgreicher
Diplomat eine einflussreiche Stellung
im offentlichen Leben des Konigsreichs
Belgien gewonnen hatte. Bis 1867 hatte
er den Vorsitzim Verwaltungsrat der VM
inne.

Vorher jedoch — im Zuge der Neuord-
nung der politischen Landschaft im
nach-napoleonischen Europa — wurde
mit der Griindung des Konigreichs der
Niederlande 1815 der wichtigste Teil der
Altenberger Konzession, die Lagerstatte
Altenberg selber, als ,Neutral-Mores-
net” (1816-1919) unter gemeinsame
preullisch-niederlandische Verwaltung
gestellt, ein weiterer Teil der Konzession
wurde als ,Moresnet” niederlandisch
und ein dritter Teil als ,Neu-Moresnet”
preulisch (WINTGENS 1981). Letzterer
Teil umfasste allein ca. 5100 ha der
gesamten Konzession. 1830 gingen der
niederlandische Konzessionsteil sowie

sonstige niederlandische Rechte an das
neugegrlindete Konigreich Belgien uber.
1919 wurde Neutral-Moresnet Belgien
zugeschlagen, ebenso die urspringlich
preuRischen bzw. deutschen Anteile am
Altenberger Konzessionsfeld.

Mit der Ubernahme des Bergbaubetriebs
am Altenberg in Kelmis durch Mossel-
mann bzw. spater die ,Vieille Montagne*
begann hier die neuzeitliche industrielle
Blutezeit (KLOCKMANN und HERBST
1910). Verbesserungen der Bergbau- und
Aufbereitungstechnik, Erweiterung der

Abb. 2: Das volkerrechtliche Unikum
Neutral-Moresnet (nach SCHMITZ 1995)
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Abb. 3: Gebiet der Altenberger Konzession der ,Vieille Montagne“ mit betriebs-
technischer Infrastruktur aus dem Jahre 1910 (nach KLOCKMANN und HERBST 1910)

—

2,5 km

Schmalgraf
7 xEschbruch

Moresnet

5 x Mutzhagen
""""" Lontzen

Ch\apelle
Herbesthal

La Bruyere Y N
i Welkenrath

bestehenden Bergwerksanlagen (insbe-
sondere in Hinblick auf die Systemati-
sierung im Untertage-Betrieb) sowie der
Neubau einer Zinkhutte 1835 fuhrten zu
signifikanten Produktionssteigerungen.
So lag die Jahresproduktion an Roherz
(WINTGENS 1981) im Jahre 1850 bei
29993t Galmei und die Produktion von
Barren-Rohzink bei 2467t in 1869. 1858
umfasste der gesamte Betrieb im Raum
Altenberg eine Belegschaft von ca. 1400
Personen.

Der Bergbau am Altenberg wurde seit je-
herim Tagebau, mit Beginn des 18.Jahr-
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hunderts parallel dazu periodisch auch
untertage und seit der Mitte des 19. Jahr-
hunderts ausschlieBlich untertage
betrieben (s. Abb. 4).

Nach SchlieBung der Lagerstatte (1858
im Ubertage-, 1884 im Untertage-Be-
trieb) — die Zinkhltte wurde 1885 still-
gelegt — ging der Bergbau jedoch in den
ubrigen Teilen des Konzessions-Gebiets
weiter. Man hatte seinerzeit namlich vor-
sorglich Prospektionsarbeiten durchge-
flhrt, die zur (Wieder-)Entdeckung und
zum Aufschluss weiterer Lagerstatten
bzw. Erzvorraten fuhrten.



Im belgischen Teil der Konzession im
Raum Welkenraedt ging im Laufe der
zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts die
Bergbautdtigkeit —etwas friher als am Al-
tenberg—zu Ende (,St. Paul 1848-1884,
,Dickenbusch“ 1867-1880, ,Pandour”
1887-1901).

Die im Bereich des preuldischen bzw.
deutschen (spater belgischen) Konzes-
sionsteils der VM in den Jahren zwischen
1867 und 1926 neu erschlossenen sechs
Erz-Gruben hatten insgesamt eine
erheblich langere Produktionsdauer;
es waren die Gruben ,Schmalgraf®
(1867-1932), ,Fossey” (1878-1923),

,Eschbroich“ (1882-1931), ,Lontzen“
(1900-1935), ,Miitzhagen“ (1900-1935)
und ,Roer” (1926-1938). Diese Gruben
mussten jedoch im Laufe der Zeit auf-
grund wirtschaftlicher (billige Erzim-
porte aus Spanien bzw. Ubersee) und
betriebstechnischer (Wasserzuflisse)
Probleme ihren Betrieb aufgeben
(UEBAGS 1970-1973).

Die Untertage-Arbeit ist seit jeher
schwer und gefahrlich. Dieses gilt in
besonderem MaRe fiir den Zeitraum vor
dem Einsatz von Maschinen und mecha-
nischen Werkzeugen, also fur die Zeit
vor 1850. Sprengstoff (Schwarzpulver)

Abb. 4: Tagebau im Nordlager mit Férder-Rampe um 1850
(nach einer Lithographie von MAUGENDRE)
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wurde spatestens seit der 1. Halfte des
19.Jahrhunderts bei der bergmannischen
SchieBarbeit im Altenberger Grubenfeld
verwendet. Aber erst mit dem dortigen
Einsatz von Dampfmaschinen ab ca.
1850, von druckluftbetriebenen Werk-
zeugen (Bohrmaschinen) ab 1857 sowie
von elektrischer Energie ab 1910 gab es
splrbare Erleichterungen. Trotzdem war
die bergmannische Arbeit damals noch
weit von dem entfernt, was heutzutage
einen modernen maschinengefiihrten
Abbaubetrieb ausmacht.

Allein der Einsatz von Druckluft-Bohr-
hdammern (im Austausch gegen
Hand-Schlagbohrer!) beim Herstellen
von Bohrlochern untertage war ein
enormer Fortschritt,  wenngleich
die SchieRBarbeit mit dem Ersatz des
Schwarzpulvers durch Nitroglyzerin und
spater durch Dynamit womoglich noch
gefahrlicher, allerdings auch effektiver
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wurde. Die Forderung auf dem unterta-
gigen Streckennetz erfolgte praktisch
ausschlieRlich (bis zum Ende der Berg-
bautatigkeit im Revier) mit handgescho-
benen Loren (,Hunden®), aber auch noch
mit Hilfe von Schubkarren. Ubertage
wurden fur die Abforderung des Erzes
von den Gruben zur Aufbereitung nach
Kelmis Pferdebahnen und -fuhrwerke,
teilweise spater dann schmalspurige
Lokomotivziige oder sogar eine Seilbahn
eingesetzt.

Das grofste Problem auf fast allen Erzgru-
ben waren die z.T. enormen Wasserzu-
flisse, bedingt durch die Tatsache, dass
alle Gruben im kliiftigen karbonatischen
Nebengestein (Kalke, Dolomite), einem
Grundwasserspeicher par excellence,
aufgefahren waren.

In den 100 Jahren bergbaulicher Tatig-
keit der Vieille Montagne am Altenberg

Abb. 5: Situation 1993
im ehemaligen Indus-
triegeldnde der Vieille
Montagne. Blick vom
stidlichen Talhang der
Géhl nach Norden auf
Flotationshalden, das
ehemalige Verwaltungs-
gebdude von 1910 rechts
im Mittelgrund sowie
den verfiillten Tagebau
im Hintergrund. (Foto
des Verfassers)



und in den 6 Gruben des preuRischen
Teils des Konzessionsgebietes wurden
zwischen 1837 und 1936 insgesamt
3087514t Galmei und sulfidisches
Blei-Zinkerz geférdert (DEJONGHE et
al. 1993). Wahrend des 2. Weltkrieges
(1944) wurden die Betriebsanlagen
in Kelmis, vor allem die einige Jahre
zuvor erbaute moderne Aufbereitung
(Flotation), durch einen alliierten Bom-
benangriff zerstort. Nur eine kleine Zink-
oxid-Fabrik (Drehrohrofen) wurde bis in
die Nachkriegszeit (1953) weiter betrie-
ben. Mit der weitgehend vollstandigen
Demontage der noch bestehenden Anla-
gen und der VerauBerung von Gebauden
und Grundstiicken an Private ging in den
flnfziger Jahren der jahrhundertealte
und traditionsreiche Erzbergbau in der
Altenberger Konzession zu Ende.

In der Folgezeit durchgefihrte Prospek-
tionsarbeiten im Bereich der weiterhin
bestehenden Konzession und daruiber
hinaus wahrend der Jahre 1975, 1979/80
und 1992/93 durch Konsortien interna-
tional tatiger Bergbau-Unternehmen
wiesen noch erhebliche Erzvorrate im
Untergrund nach. Deren bergbauliche
Gewinnung ist jedoch aufgrund der
kurzfristigen und starken Schwan-
kungen der NE-Metallpreise auf dem
Weltmarkt derzeit wirtschaftlich nicht
vertretbar. Hinzu kommt, dass die Tra-
gergesteine der Vererzungen (Kalke und
Dolomite) als Grundwasserspeicher eine
maligebliche Rolle bei der Versorgung

der umliegenden Ballungsgebiete mit
Trinkwasser spielen. Eine Wiederaufnah-
me des Bergbaus konnte hier erhebliche
Folgen haben.

Inzwischen existiert die traditionsrei-
che Vieille Montagne nicht mehr; sie
ging 1992 in der ,Union Miniere” auf,
nachdem die ,Société Géneralé de
Belgique®, Hauptaktionarin der Vieille
Montagne und der Union Miniere, 1989
eine grundlegende Umstrukturierung
ihres Tatigkeitsfeldes vornahm. Die Vi-
eille Montagne, deren Aktien zu 96 % im
Besitz der Union Miniére waren, wurde
dabei, zunachst noch unter Beibehal-
tung ihres Namens fur die Zinkprodukte,
eine Abteilung im Konzern. 1998 gab die
Union Miniéré schlieRlich die Altenber-
ger Konzession auf, die damit an den
Staat (hier die Wallonische Region im
Konigreich Belgien) zurlickfiel. Damit
war die Montangeschichte des Kelmiser
Altenbergs und auch die des Blei-Zink-
erz-Bergbaus im Aachener Dreilandereck
abgeschlossen (PAUQUET 1996).

In den 1990er Jahren entwickelte sich
die Union Miniere nach Trennung vom
urspriinglichen Bergbaugeschaft (Zink,
Kupfer) zu einem Metall- und Werkstoff-
konzern mit Hauptsitz in Brissel und
trug dieser geschaftlichen Neuausrich-
tung im Jahr 2000 durch die Umbenen-
nungin den heutigen Namen ,Umicore”
Rechnung.
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3. Verbreitungsgebiet und Erscheinungsweise

der Blei-Zinkerz-Lagerstatten im Raum Aachen

Das Verbreitungsgebiet der Aachener
Blei-Zinkerz-Vorkommen (KLOCKMANN
und HERBST 1910, GUSSONE 1964/1985)
erstreckt sich an der Nordwest-Flanke
des Venn-Stavelot-Massivs Uber eine
Lange von etwa 30km zwischen den
Stadten Eschweiler in Deutschland und
Eupen in Belgien.

Die Ubersichtskarte Abb. 6 zeigt zwei

deutlich voneinander getrennte Verbrei-

tungs-Bereiche:

= eine sudwestliche Gruppe umfasst
die belgischen Vorkommen, die — mit
Ausnahme von Bleyberg (Plombiéres)
—alle zur Konzession der ,Société an-
onyme des Mines et Fonderies de Zinc
de la Vieille Montagne” gehorten.

= eine nordostliche Gruppe umfasst
die deutschen Grubenfelder, die na-
hezu alle im Besitz der ,Stolberger
Zink Aktiengesellschaft“ waren.

Die Vererzungen treten gesetzmalRigim
Zusammenhang mit NW-SO-streichen-
den* Stérungen? auf.

Bauwdirdige Erzanreicherungen sind fast
ausschlielRlich dort zu finden, wo diese

1 Nordwest-Siidost verlaufenden.

Storungen den ,Eifelkalk” des Mittel-
und Oberdevons und den , Kohlenkalk*”
des Unterkarbons kreuzen. Ausnahmen
von dieser Regel betrafen Vorkommen
am Hammerberg (Famenne-Sandstein
des O-Devon) in Stolberg sowie die Vor-
kommen von Bleyberg (Tonschiefer und
Sandsteine des O-Karbon) in Belgien.

Im belgischen Teil unseres Gebie-

tes unterscheidet man vier vererzte

Stérungs-Zonen:

= die von Welkenraedt (mit Welcour,
Bruyere, Heggelsbriick, Pandour).

= die von Miitzhagen (mit Dicken-
busch).

=> die von Schmalgraf (mit Lontzen,
Poppelsberg, Rabotrath).

= die von Bleyberg-Altenberg (mit
Fossey, Alfred, Belven).

Im deutschen Teil —im Raum Stolberg/
Eschweiler — gehoren die Storungen zu
den Systemen der groRen Verwerfun-
gen® am Eifel-Nordrand, an denen zu
Beginn des Tertidr sich die Niederrhei-
nische Bucht gegenliber dem Grund-
gebirge der Eifel absenkte. Diese heute
noch aktiven Verwerfungen — namlich

2 Als ,Stérungen® bezeichnet der Geologe Bruchzonen in der Erdkruste.

3 Das Gebiet zwischen Koln und Liittich ist seit jeher ein Raum mit hoher Erdbeben-Hdufigkeit

und -Stdrke.
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Abb. 6: Die Blei-Zinkerzlagerstdtten bei Aachen im Grenzgebiet der Niederlande,
Belgiens und Deutschlands (nach SCHNEIDERHOHN 1941)

s Deutschland
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Abb. 7: Geologische Ubersichtskarte des Raums zwischen Stolberg und Eupen
(nach KASIG 1984, WALTER 2014)
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die ,Sandgewand” und die ,Minsterge-
wand/FeldbiR“4—sind seit alters her im
hiesigen Steinkohlenbergbau geflirchtet.

Man unterscheidet hier zwei ausgepragte

Lagerstattenzige

= den der ,Minstergewand/Feldbil3“
(mit Herrenberg, Union, Kirch-
feld-Heidgen Busbacherberg, Bro-
ckenberg, Breinigerberg),

= den der ,Sandgewand"” (mit Gliicks-
burg, Albertgrube, Diepenlinchen,
Romerfeld, Hammerberg).
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Die Mehrzahl der Vorkommen ist an
den ,Kohlenkalk“ des Unterkarbon ge-
bunden. Nur die Lagerstatte von Breini-
gerberg bei Stolberg sowie einige Vor-
kommen der Konzession Diepenlinchen
finden sich im devonischen ,Eifelkalk®,
derin einem langen Zug zwischen Eupen
und Wenau auftritt.

In der nordwestlichen Verlangerung
der genannten Bruchzonen treten auf
schmalen Kluften im Steinkohlengebir-
ge des deutschen Wurm-Reviers und des

4 ,Bi“und ,Gewand*“sind alte lokale bergmdnnische Bezeichnungen fiir Stérungen.
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niederlandischen Mijnstreek ebenfalls
Erzmineralisationen auf. Diese enthalten
in nicht bauwdurdigen Mengen Sulfide
von Eisen, Blei, Zink und Kupfer neben
einigen anderen mineralogisch interes-
santen Erzmineralien (DE WIJKERSLOO-
TH 1949, GUSSONE 1964). Bemerkens-
wertistin diesem Zusammenhang auch
die Tatsache, dass im Gohl-Tal zwischen
Bleyberg und Epen® Blei-Zinkerz-Vor-
kommen bei Sippenaeken auf belgischer
Seite und bei Epen auf niederlandischer
Seite auftreten. Letztere wurden gegen
Ende der 40er Jahre im Rahmen von
Prospektionsbohrungen genauer unter-
sucht (DE WIJKERSLOOTH 1948).

Form und Ausbildung der Lagerstdtten
sind sehr unterschiedlich (BRAUN 1857,
TIMMERHANS 1905, KLOCKMANN und
HERBST 1910).

Zum Teil handelt es sich um Géange (mit
Erz gefiillte Spaltenhohlrdume), zum Teil
auch um komplexe Vererzungsformen im
mechanisch zerrltteten und/oder che-
misch angelostem Nebengestein, die als
sogenannte ,Kontaktlagerstatten” und
als ,Stockwerke” teilweise erhebliche
raumliche Ausdehnungen aufwiesen.

Die Kontaktlagerstatten traten an der
Schichtgrenze zweier mechanisch unter-

schiedlicher Gesteine auf und zwar bevor-
zugt dort, wo an groBen Langsstorungen
oberdevonische Sandsteine und Schiefer
auf unterkarbonischen Kohlenkalk auf-
geschoben sind. Dort kam es infolge der
tektonischen Beanspruchung zur Bildung
von Storungs-Breckzien®, die einer che-
mischen Auflosung durch metallhaltige
Thermalwasser leicht zuganglich waren.
Dementsprechend weisen die schlauchar-
tig entwickelten ,Kontaktlagerstatten®
haufig eine besonders hohe Machtigkeit
und eine reiche Vererzung auf. So hatte
beispielsweise das Nordlager auf Grube
Schmalgraf in 20 m Teufe eine Machtig-
keit von 8,5m — bei einer horizontalen
Erstreckung von vielen Zehnermetern.

Abb. 8: ,Kontaktlagerstdtte” an der
Grenze zwischen Kohlenkalk (Visé) und
Karbonschiefer (Namur), Grube Miitz-
hagen (nach DEJONGHE et al. 1993)
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5 Das Géhl-Tal verlduft hier im Ubrigen exakt in NW-SO-Richtung und zeichnet méglicherweise
eine der fiir diesen Raum montangeologisch so wichtigen Bruchzonen nach.

6 Aggregat aus eckig-kantig ausgebildeten Gesteinsbruchstiicken.
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Die Stockwerke stellen eine Besonder-
heit der Gange dar. Der einheitliche
Gang 16st sich namlich in ein netzar-
tiges System von kleinen Kluften auf,
die das Nebengestein nach allen Seiten
hin durchziehen und nach auflen hin
sich allmahlich verlieren. Diese Art der
mechanischen in-situ-Zerlegung eines
kompakten Gesteinskorpers ist nur bei
sproden Gesteinen, wie z.B. Kalken und
Dolomiten, moglich. Eine anschauliche
Beschreibung dieses Vererzungs-Typs
findet sich bei JUNG (1866/67), der von
einer ,groben Bruchsteinmauerung”aus
Kalksteinblocken spricht, die mit Erz
vermortelt sind. Ein besonders gutes
Beispiel fir diesen Typ war das ,Brennes-
sel-Stockwerk“ auf Grube Diepenlinchen
bei Stolberg.

Der ebenfalls auftretende Typ der Nes-
ter steht fir kleine, stockwerksartige
Gang-Erweiterungen, aber auch fir
oberflaichennahe Galmei-Korper oder
kleine Kontaktlager —insgesamt also fir
verhaltnismaRig kleine, nicht gangformi-
ge Vererzungen.

Hinsichtlich der mineralogischen Zu-
sammensetzung ist zwischen zwei
Erztypen zu unterscheiden, einem sul-

fidischen und einem kieselig-karbonati-
schen (Abb. 9 a—e).

Im sulfidischen Erz dominierte die Zink-
blende Zns, die feinstkornig in schalig-
lagiger Ausbildung als ,Schalenblende”
auftrat. Diese Schalenblenden sind
wegen ihrer farblich attraktiven Ausbil-
dung unter Sammlern sehr begehrt. In
der Regel untergeordnet trat Bleiglanz
PbS auf’. Weitere Erzminerale waren z.B.
Markasit FeS, und Pyrit FeS, ohne jede
wirtschaftliche Bedeutung.

Das kieselig-karbonatische Erz bestand
aus Galmei®. Galmei ist eine technische
Sammelbezeichnung fur ein feinkérniges
Gemenge aus im wesentlichen Zinkspat
ZnCO,, Kieselzinkerz Zna[Si,0,/(OH),].
H,O und Willemit Zn SiO,. Der Name
stammt von ,Cadmeia“ (griech.) bzw.
,Cadmea“ (lat) und bezeichnete im
Altertum ein Erz, welches nur zur Mes-
singherstellung verwendet wurde. Der
Name dieses Erzes (und auch das traditi-
onelle Verfahren zur Messingherstellung
nach dem ,Galmei-Verfahren“) wurde
aus den antiken Kulturkreisen ans Mit-
telalter Uberliefert, allerdings auf dem
Umweg einer Ruckibermittlung aus
dem Arabischen (,Kalmeia®, ,Kalimija“

7 In der Lagerstitte , Bleyberg“ war der PbS-Anteil im Férdererz so hoch, dafs man hier von einer
Bleierz-Lagerstdtte sprechen muss. Zinkblende trat sehr stark in den Hintergrund. Bemerkenswert
sind die Silber-Gehalte im Bleiglanz, die fiir ,Bleyberg“ bei durchschnittlich 100g Ag/t Erz lagen.

8 Llapis calaminaris®, davon abgeleitet ,,Galmei“ bzw. ,,Kelme“ und die Ortsbezeichnung ,Kelmis“

bzw. ,La Calamine”.
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Abb. 9a/b: Schalenblenden aus Grube ,Schmalgraf*
Abb. 9 c—e: Primdr-Galmei aus Grube , Altenberg” (Smlg. Paul Simons, Kelmis)

9a:16x14cm

9c: 9x7cm 9d: 12x12cm

bzw. ,Kalimina“) ins Mittel-Lateinische.
Aus ,lapis calaminaris“ wurde dann ,Gal-
mei”, ,Kelmis“, ,Kalmis“ sowie ,calami-
ne“ (franz./engl.) (LUSCHEN 1968).

Je nachdem, welche Mineralkomponen-
te dominiert, spricht man von karbona-
tischem oder von kieseligem Galmei.
Altenberg und Fossey waren die beiden
wichtigsten Galmei-Reviere, wohinge-
gen die anderen Gruben im belgischen
Raum neben verwitterungsbedingt ent-
standenem Galmei dominierende Antei-
le an primarem sulfidischem Blei-Zinkerz
lieferten.

9e: 6x10cm (aus 80 m Teufe)

Die einfache metallurgische Verarbeit-
barkeitvon Galmeizusammen mit metal-
lischem Kupfer zu Messing war, gemein-
sam mit der leichten Gewinnbarkeit der
oberflachennahen Erze, die Grundlage
fir die seit altersher florierende Metall-
verarbeitung im Aachener Raum. Mit
der Entdeckung eines wirtschaftlichen
Verfahrens zur Direkt-Erzeugung von
metallischem Zink aus seinen Erzen
zu Anfang des 19.Jahrhunderts war
die weitere Existenz des Bergbaus ge-
sichert, als die Galmei-Vorrate ab der
Mitte des 19.Jahrhunderts zu Ende gin-
gen. Damit trat erstmals die Zinkblende,

23



die bisher immer und Uberall auf Halde
geworfen worden war, als Rohstoff in
Erscheinung!

Nach KRAHN (1988) und REDECKE (1992)
erfolgte die Erzbildung in den Blei-
Zinkerz-Lagerstatten des Aachen-Stol-
berger Raums aufgrund ihrer Blei-Iso-
topen-Verhaltnisse postvaristisch. Als
Metall-Lieferanten werden die mehrere
1000m machtigen paldozoischen Se-
dimentgesteins-Serien im Linksrheini-
schen Schiefergebirge angesehen. Die
Metalle wurden aus diesen Gesteinen
durch erwarmte zirkulierende Forma-
tionswasser mobilisiert, die — ihrerseits
auf Bruchzonen aufsteigend — sich
mit Porenlésungen hoher gelegener
geologisch jungerer karbonatischer
Gesteinsserien mischten, wobei es im
Zuge komplexer chemischer Umset-
zungen (Reduktion evaporitischer Sul-
fate durch Methan CH,) zu sulfidischer
Erzausscheidung kam. Diese erfolgte
nach GUSSONE (1964) insbesondere
durch Reaktion der Losungen mit dem
karbonatischen Nebengestein, wodurch
vorhandenen Hohlraume — sowohl in
Form von Stérungen als auch geologisch
alteren Karsthohlraumen (KRAHN 1988,
WALTER 2010) — aufgeweitet und mit
den Erzabsatzen von den Randern her
allmahlich geflllt wurden. Diese Vorgan-
ge haben sich in grolReren geologischen
Tiefen abgespielt. Mit der allmahlichen
Heraushebung des Grundgebirges und
seiner Abtragung gelangten die so ent-
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standenen Erzlagerstatten in erdober-
flachennahe Bereiche und damit in den
Einwirkungsbereich von Verwitterungs-
und Erosionsvorgangen.

Hier konnte nun die chemische Wirk-
samkeit versickernder Oberflachenwas-
ser einsetzen. Diese enthalten gelost
im Wesentlichen die atmospharischen
Bestandteile Sauerstoff und Kohlen-
saure (CO,); sie reagierten mit den
sulfidischen Erzen Uber eine komplexe
chemische Umsetzung — bei Einbezie-
hung der chemischen Bestandteile des
Nebengesteins — unter Bildung sekunda-
rer, namlich Verwitterungsmineralien.
Im Falle der vorliegenden sulfidischen
Primarerze und des Uberwiegend kar-
bonatischen Nebengesteins entstanden
im Wesentlichen die Mineralneubildun-
gen Zinkspat ZnCO,, Cerussit PbCO,,
Limonit Fe(OH),, aber auch Kieselzin-
kerz, Willemit u.a. Auch sekundare Sul-
fat-Bildungen wurden beobachtet; so
kann z.B. der Gips CaSO,-2H,0 als eine
typische Bildung der oxidativen Ver-
witterung von Sulfiden in Gegenwart
Kalzium-reicher (hier karbonatischer)
Gesteine gelten. Die Wirksamkeit der
oberflachennahen Verwitterungsvor-
gange erreichte (in Abhdngigkeit von
der verfugbaren ,Wegsamkeit” fur die
versickernden Wasser) Teufen von mehr
als 100 m. Unterhalb der Galmei-Zone
tauchten dann in der Regel die primaren
Sulfiderze auf.



Allerdings fallt die Altenberger Lager-
statte insofern aus dem Ublichen Rah-
men, als hier ausschlieBlich karbonati-
scher und silikatischer Galmei abgebaut
wurde und das dortige Erz praktisch
bleifrei war. Die fiir Altenberg (aber auch
fir Fossey) typischen hohen Anteile si-
likatischer (,kieseliger”) Zink-Minerale
durften auf die Zersetzung silikatischer
Mineralgemengteile in den begleiten-
den Nebengesteinen durch zirkulierende
zinkfuhrende Thermalwasser zurtickzu-
fuhren sein. Auf ahnliche Weise durfte
hier auch der karbonatische Galmei
durch Reaktion zwischen Dolomit und
zinkhaltigen Thermalwassern entstan-
den sein (,Verdrangung/Metasomat-
ose“). In diesem Sinne duBerten sich
bereits BRAUN (1857) und TIMMER-
HANS (1905), beide profunde Kenner
der dortigen Verhaltnisse. Sulfidisches
Erz in Form der bleierzfiihrenden Scha-
lenblende ist aus dem Altenberg nicht
bekannt geworden. Braun erwahnt ,sel-
tene Spuren von Blende und Bleiglanz”
in einer Lettenkluft am NW-Rand der
Lagerstatte Altenberg.

Auf allen Gruben waren die zah-toni-
gen Zersetzungsprodukte silikatischer
Nebengesteinsmineralien, die soge-
nannten ,Letten®, von Bedeutung. Sie
dirften bei der Erzplatznahme ent-
standen sein und waren fir die spa-
teren Aufbereitungstechnik durchaus
problematisch.

Die Lagerstatten waren sehr metallreich.
So enthielten z.B. die Fordererze der
Gruben Schmalgraf, Eschbruch, Mitz-
hagen und Fossey nach KLOCKMANN
und HERBST (1910) umgerechnet Me-
tallgehalte von Zink zwischen 14 % und
20% sowie von Blei zwischen 1% und
4 %. Eine bemerkenswerte Tatsache war
das Auftreten von Kohlensaure-Ausga-
sungen aus dem Nebengestein. Beson-
ders in der Lagerstatte Diepenlinchen
bei Stolberg wurde die Kohlensaure zu
einem Problem, so dass dort bewette-
rungstechnische Sondermaflinahmen
getroffen werden mussten. Im Falle der
Gruben in der Altenberger Konzession
gab es derartige Exhalationen nur in
geringem Mal3e; sie tauchten nur dort
auf, wo der Erzabbau oberhalb des
Grundwasserspiegels umging und das
karbonatische Nebengestein besonders
klGftig war. Die Bildung der Kohlensaure
dirfte nach KLOCKMANN und HERBST
(1910) mit den Bildungsprozessen des
Erzes, also mit der chemischen An- und
Auflosung des karbonatischen Trager-
gesteins in Zusammenhang gestanden
haben.

Zum Alter der Erzbildung lassen sich auf-
grund der geologischen Befunde keine
sehr prazisen Aussagen machen. Nach
GUSSONE (1964) liegt die Erzbildung
im engeren Aachener Raum altersma-
RBig zwischen ,Westfal C* und ,Senon®,
also zwischen oberem Oberkarbon und
Oberkreide, d. h. sie hatte in einem Zeit-
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raum vor etwa 300 und 100 Mio. Jahren
stattgefunden, ware damit also postva-
ristisch. Bestatigt wird diese Altersein-
stufung durch inzwischen vorliegende
aktuelle physikalische Datierungen, die
sich zwischen 160 und 180 Mio. Jahren
bewegen (REDECKE 1992).
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4. Der Bergbau-Betrieb in den einzelnen

Gruben-Revieren

4.1 Der Altenberg im ehemaligen
Neutral-Moresnet

4.1.1 Zur lagerstittengeologischen
Situation am Altenberg

Die frihesten, dem Verfasser bekannt-
gewordenen Angaben zur geologischen
Situation der Lagerstatte stammen von
BROWN? aus dem Zeitraum zwischen
1668 und 1673. Er erwahnt als Neben-
gestein ,Kalk“ und hebt besonders die
aullerordentliche Machtigkeit der Gal-
mei-,Gange“! (in einem Fall 11-12 FuR,
also 3,3 bis 3,6 m) hervor. AuRerdem

gelb bis rot und intensiv durchsetzt mit
Aderchen von natirlichem Schwefel
bzw. als schwarzlich bis rotbraun mit
Drusen voller schon entwickelter, aber
schwarzlicher Kristallaggregate®®.

Aus den ersten Jahren der Franzosen-
zeit (1795) datieren einige geologische
Angaben des ,Blrgers” Baillet*?, staat-
licher Bergwerksinspektor aus Paris.
Er beschreibt die Lagerstatte als eine
Galmeierz-Masse, eingelagert in ,Glim-
merschiefer” bzw. harte quarzreiche
LGlimmer-Sandsteine3.  Er erwahnt
aus der Nahe der Lagerstatte ebenfalls

beschreibt er den Galmei als dunkel-

,Schichten blauer Kalke“#, die steil

Tatsdchlich jedoch Dolomit. Zur damaligen Zeit kannte man den Unterschied zwischen Kalk
CaCo, und Dolomit noch nicht. Erst 1791 beschrieb Déodat de Dolomieu (1750-1801) dieses
Mineral — CaMg(CO,), — welches ihm auf seinen Reisen im Alpenraum aufgefallen war. Spdter
erhielt es auf Anregung von Nicolas Théodore de Saussure (1767—-1845) den heutigen Namen.
Die Dolomiten-Region der Alpen ist nach diesem, die dortigen Gesteine prigenden Mineral

Die Buntfdrbung des Galmei beruht in erster Linie auf rotgelben Uberziigen von Eisen-Hydroxid;

die Schwarzfdrbung wird durch Mangan-Hydroxid verursacht. Der Erwdhnung von natlirlichem

Die von BAILLET gemachten Angaben verschiedenster Art sind teilweise nicht korrekt. Das fiel
schon den preufSischen Beamten des Oberbergamtes Bonn bei ihrer Inspektionsreise zum Alten-

9
benannt.
10  Als,Gdnge” bezeichnet der Bergmann mit Mineralabsdtzen gefiillte Spalten im Gestein.
11
Schwefel liegt ganz sicher eine Verwechslung zugrunde.
12
berg im Jahre 1817 auf.
13 Gesteine des Famenne (oberstes Devon,).
14

Unterkarbonischer Kohlenkalk. Interessant ist die Farbangabe: als ,Aachener Blaustein®werden
Ja traditionell die als Werksteine seit jeher verarbeiteten Karbonatgesteine des Devon und Karbon
aus dem Aachener Raum bezeichnet.
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nach S einfallen und macht Angaben
Uber die AusbissgroRe®® (500 x 40m
in NO-SW-Erstreckung). Des Weiteren
stellt er unterschiedliche, bunt gefarbte
Erzqualitaten fest (kompakt, voller
Hohlraume, vermengt mit Quarz, tonig
verunreinigt).

Der nachste Hinweis stammt erst aus
dem Jahre 1817 (also aus der Zeit kurz
nach dem Grenzvertrag von 1816, als
dessen Folge Neutral-Moresnet ent-
stand). Der Koniglich Geheime Ober-
bergrat*¢, Graf von Beust, erwahnt in
seinem Bereisungs-Protokoll (zit. bei
BECKERS 1979), dass die Vererzung
als sehr reiner Galmei an eine ,grol3e
muldenformige Vertiefung des Uber-
gangs-Kalksteins“'” gebunden sei und
einen ,ungeheuren Stock” bilde, der hier
zu Tage trete.

Aus einem Bereisungs-Protokoll des
Koéniglichen  Oberberghauptmannes
Gerhard von 1818 (zit. bei BECKERS

1980) ergeben sich weitere geologische
Details. So ist die Rede von , Massen
eines sandigen Kalksteins“ und auch
von ,Letten-Schichten“, die beide in
den Galmei-Erzkorper eingelagert sei-
en. Bemerkenswert ist die Feststellung,
daRk weder im ,Galmeistock”, noch im
,sandigen Kalk“, noch in den Letten-
partien eine ,ordentliche Schichtung”
erkennbar sei. Nur im Nebengestein
aulderhalb der Lagerstatte, im Nord-
westen und Siddosten davon, seien die
Lagerungsverhaltnisse im begleitenden
Nebengestein, ,Kalkstein“ und ,Grauwa-
cke“®® erkennbar. Das ,Streichen der Ge-
steinsserien ist offenbar bekannt, wird
aber nicht genannt. Als Einfallsrichtung
(Neigungsrichtung der Schichten; diese
verlauft immer senkrecht zur Streich-
richtung) wird Sudosten angegeben.
Auch hier wird wiederum das Auftreten
schoner Kristalldrusen erwahnt, wobei
mit der Bezeichnung ,blattriger Galmei“
vermutlich Zinkspat in flachrhomboed-
rischer Kristallausbildung gemeint ist.

15  an der Erdoberfldche freiliegender Teil eines Erz- oder Gesteinskorpers

16  Die gemeinsame niederldndisch-preufSische Verwaltung von Neutral-Moresnet beinhaltete auch
bergbehodrdliche Zustdndigkeiten des Bergamtes Diiren.

17 Damit ist der unterkarbonische Kohlenkalk (in der zeitgendssischen Fachliteratur der 1. Hdlfte des
19.Jh. auch als ,Bergkalk“ bezeichnet) gemeint, auf den die sandig-tonigen Serien des jiingeren

steinkohlefiihrenden Oberkarbons folgen.

18  Als ,Letten” werden tonige Bildungen bezeichnet, die im vorliegenden Fall vermutlich bei che-
mischen Umsetzungsprozessen im Zuge der Erzbildung entstanden sind.

19  Mit ,Grauwacke” sind hier offenbar die tonig-sandigen Schichten des obersten Devons, des
Famenne, gemeint, die als geologisch dltere Bildung den galmeifiihrenden Kohlenkalk unmittelbar

unterlagern.

28



Aus der Schlussbemerkung dieses Be-
richts wird deutlich, dass offenbar zu
diesem Zeitpunkt noch keine karto-
graphische Darstellung der geologisch-
lagerstattenkundlichen Verhdltnisse am
Altenberg existierte.

In einer zusammenfassenden Darstel-
lung der Zinkindustrie in Belgien geben
Piot und Murailhe, zwei Bergbausachver-
standige, 1844 eine kurze grundsatzliche
Ubersicht Gber Nebengestein und Lage-
rungsverhaltnisse am Altenberg. Dabei
erwahnen sie auch erstmals Dolomit als
Erzbegleiter sowie die Aufteilung des
Erzkorpers durch eine Dolomit-Partie in
zwei Lagerstattenteile.

Aus dem Jahre 1849 stammt eine leider
nur kurze Protokoll-Notiz Uber einen
einschlagigen Vortrag (25. Versammlung
der ,Gesellschaft Deutscher Naturfor-
scher und Arzte” im September 1847 in
Aachen) des Kdniglichen Oberbergrats
Rudolph von Carnall*® vom Oberbergamt
Bonn. Darin wird u.a. die , uberkippte”

Lagerung der gefalteten Gesteinsse-
rien angesprochen und zugleich auch
Dolomit (entstanden durch in-situ-Um-
wandlung des Kalksteins) als Nebenge-
stein erwahnt. Interessant ist, dass von
Carnall offensichtlich wahrend seines
Vortrages eine geologische Kartenskizze
der Lagerstattenumgebung sowie einige
geologische Profile durch den Altenberg
vorlegte. Deren Verbleib ist dem Verfas-
ser nicht bekannt.

Die erste veroffentlichte detaillierte Be-
schreibung der geologisch-lagerstatten-
kundlichen Verhaltnisse am Altenberg
und auch in der weiteren , Altenberger
Concession” stammt von Max Braun?*
aus dem Jahre 1857. In einer ,Geognos-
tischen Skizze des Concessionsfeldes
Altenberg” samt Profilen stellt er die
geologische Schichtenfolge in ihren
Grundzigen sowie die Prinzipien des
Gebirgsbaus (gefaltetes, NO-SW-strei-
chendes Grundgebirge mit aufgelagerter
jungerer Kreidetberdeckung) dar.

20  Rudolph Arwid Wilhelm von Carnall (1804-1884), zuletzt Berghauptmann in Breslau, war eine
treibende Kraft in der Entwicklung des Bergbaus im damaligen PreufSen bzw. Deutschen Reich.
Von 1844 bis 1847 war er am Oberbergamt Bonn tdtig, von 1848, dem Jahr seiner Versetzung als
Geheimer Bergrat ins Berliner Finanzministerium, bis 1852 war er Mitglied des Verwaltungsrats
der Vieille Montagne. Nach ihm wurde 1856 durch Heinrich Rose (1795—1864), Professor der
Chemie in Berlin, das Salzmineral KMgCl, - 6H,0 Carnallit benannt.

21  Maximilian Karl Alexander Braun (1814—1883) war von 1859 bis 1874 Direktor der VM-
Betriebe in der Altenberger Konzession und hatte seinen Amtssitz in Kelmis (heutige Parkvilla,
1843 errichtet, mit spdteren baulichen Erweiterungen). Vor seiner Tétigkeit in Kelmis war er
bis etwa 1848 Direktor der Blei-Zinkerz-Grube , Corphalie“ bei Huy/Maas. Von ihm stammt
librigens eine interessante Arbeit tiber die geologisch-lagerstdttenkundliche Situation in eben

dieser Lagerstdtte (1849).
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Bemerkenswert ist seine Feststellung,
dass reiche Erzvorkommen in aller Regel
nurdortauftreten,wodieflirdiesenRaum
typischen NW-SO-verlaufenden Stérun-
gen den ,Bergkalk” (unterkarbonischer
Kohlenkalk) und den , devonischen Kalk*“
kreuzen. Weiterhin wichtig ist die von
ihm vorgenommene Klassifizierung der
einzelnen Lagerstatten-Typen (,Gange",
,Contaktlagerstatten®, ,Nester, ,Lager
oder Flotze"), die in ihren wesentlichen
Aussagen bis heute gliltig geblieben ist.
Kernstuick seiner Darstellung sind Schnit-
te verschiedener Orientierung durch die
vererzte Muldenstruktur des Altenberg.
Der sehr unregelmaRig geformte Erzkor-
per ist im Ausbiss-Bereich durch eine bis
in geringe Teufe reichende Dolomit-Par-
tie zweigeteilt. Dieses und auch die sehr
unterschiedliche Ausbildung beider Teile
gaben Anlass zur Unterscheidung eines
(grolRen) Nordlagers im NO und eines
(kleineren) Studlagers im SW, wenngleich
beide in der Teufe miteinander in Verbin-
dung standen. Des Weiteren beschreibt
er die Dolomit-Partie zwischen beiden
Lagerstatten-Teilen, das Auftreten von
Letten?*-Partien und den Mineralbe-
stand der Vererzung und hebt insbe-
sondere den hohen Anteil an hartem
kieseligem Zinkerz (Kieselzinkerz und
Willemit) hervor. Der Mineralbestand in
den auf den oberen Sohlen besonders
haufigen Drusenhohlrdumen setzt sich

nach Brauns Beobachtungen aus Zink-
spat, Kieselzinkerz, eisenhaltigem Zink-
spat, zinkhaltigem Kalkspat und seltener
Quarz zusammen. Gelegentlich wurden
auch Gips-Kristalle beobachtet. Von Inte-
resse ist in diesem Zusammenhang, dass
aus dem Altenberg drei neue Minerale
beschrieben wurden, und zwar Hopeit
Zn, [PO,], - 4H,0 (durch Brewster 1822),
Willemit Zn,SiO, (durch Lévy 1830) und
Fraipontit Zn Al [(OH), /(SiO,), - 7H,0
(durch Cesaro 1883).

Aus dem Jahre 1886 stammt eine zu-
sammenfassende Darstellung Gber Geo-
logie, Bergbau- und Huttenindustrie des
Raums Aachen von W. Schulz. Die aus-
flhrliche Schilderung der geologischen
Verhaltnisse (Schichtenfolge, Tektonik,
Vorkommen nutzbarer Bodenschatze)
lasst erkennen, dass der Wissensstand
in geologischen Dingen inzwischen
sehr stark erweitert wurde, nicht zu-
letzt aufgrund guter Aufschlussver-
haltnisse in den Grubenrevieren des
einheimischen Steinkohle- und Erzberg-
baus, aber auch wegen der intensi-
ven Aufnahmetatigkeit und Prospek-
tionsarbeiten durch Geologen und
Bergleute im Gebiet des damaligen
Oberbergamtes Bonn, zu dessen Auf-
sichtsbereich die nachgeordneten Ber-
gamter Duren und Aachen gehorten.
Namentlich erwahnenswert sind hier

22 Tonige Neu- bzw. Umbildungen im Bereich von tektonischen (Bewequngs-)Fldchen, auf denen

Wasser zirkuliert.
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Ernst von Dechen?? und Eduard Holzap-
fel>*. Schulz Gbernimmt — mit einigen
Abweichungen —die lagerstattengeolo-
gischen Aussagen von Braun. Er erwahnt
im Ubrigen auch die groRen NO-SW-ver-
laufenden Uberschiebungen (,Langssto-
rungen, parallel zum Gesteinsstreichen).
Dort, wo diese die NW-SO-verlaufenden
Querstorungen (vgl. auch Kap. 3) kreuzen
und zugleich auch den Devon-Kalk oder
den Kohlenkalk mechanisch zerrittet
haben, fanden sich besonders gute
Voraussetzungen fiur die Zirkulation
metallfihrender Thermalwasser und fir
die Erzbildung. Besonders hervorzuhe-
ben ist die geologische Karte, die Schulz
seiner Arbeit beigelegt hat. Sie wurde
von Holzapfel gemeinsam mit Gustav
Siedamgrotzky* entworfen.

Der Bergbau auf der Lagerstatte Alten-
berg wurde 1884 wegen Erschopfung
der Erzvorrate eingestellt. Die bis dahin

ermittelte Situation der lagerstat
ten-geologischen Verhaltnisse wurde
—im Wesentlichen auf der Grundlage
der Braun’schen Untersuchungen —in
einer amtlichen Beschreibung des Ber-
greviers Diren durch das Oberbergamt
Bonn (1902) sowie durch Friedrich Klock-

mann?® (1910) nochmals dargestellt.

Auf dieser Grundlage und nach einer
Zusammenfassung durch L. Dejhonge et
al. (1993) ergibt sich das folgende Bild
in Abb. 10.

Die berihmte und seit Jahrhunderten

gebaute Lagerstatte wurde in der raum-

lichen Lage ihrer Vererzung durch zwei

geologische Elemente kontrolliert, und

zwar

1. tektonisch?” durch die NW-SO-strei-
chende ,Bleiberger Storung” (auch
,GOhl-Stérung” genannt), auf der
die Lagerstatten von Bleiberg, des

Ernst Heinrich Karl von Dechen (1800—1889) war um die Mitte des vorigen Jahrhunderts Berg-
hauptmann am Oberbergamt Bonn. Von ihm stammen die ersten tiberregionalen geologischen

Eduard Holzapfel (1853-1913) war Geologie-Professor an der RWTH Aachen und erstellte etliche
geologische Karten des Raums Aachen und untersuchte die dortigen Steinkohlevorkommen.

Gustav Adolf Siedamgrotzky (1839-1890) war Markscheider (d.h. Vermessungsingenieur im
Bergbau), baute in den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts die erste moderne stddtische Was-
sergewinnungsanlage fiir Aachen (,Eicher Stollen”) und war von 1871 bis 1890 erster Direktor

Friedrich Ferdinand Hermann Klockmann (1858—1937), Mineralogie-Professor in Aachen,
Standard-Werk ,Lehrbuch der Mineralogie®, Stuttgart 1892, zahlreiche Auflagen, die spéteren
bearbeitet von Ramdohr, die 15. Auflage (1967) bearbeitet von Ramdohr und Strunz.

23
Kartenwerke des Rheinlands und Westfalens.
24
25
des Aachener Wasserwerks.
26
27

., Tektonik“ = Lehre vom Bau der Erdkruste und den Kréften und Bewegungen, die diesen erzeugt
haben.
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Altenbergs und von Fos- Abb. 10:
sey sowie einige weitere
Vorkommen liegen bzw.

lagen,

petrographisch®*® durch
eine schmale NO-SW-er-
streckte Mulde, deren
Dolomit des unteren
Kohlenkalk mitsamt Ton-
schiefer-Einschaltungen
(Tournai) das unmittel-
bare Nebengestein des
Erzstocks bildete, unter-
lagert von tonig-sandi-
gen Gesteinen des ober-
devonischen Famenne
(,Altenberger Mulde®).

—P

SW

Krickelstein Gendarme

Die bauwdrdig vererzte und

Lagerstattengeologische Situation am

Altenberg (nach DEJONGHE et al. 1993)

La Calamine

P. Von Dechen
P’Mosselman

P. Périer

Périer Le Hon

ehemals im Raum Bleiberg

[-))
v

fuj?/

(Plombieres) gebaute ,Bleiber-
ger Storung” ist im engeren
Gebiet der Altenberger Lager-
statte als unvererzte Letten-

[ S —

kluft zwischen dem Krickelstein-Schacht
und dem kleinen Erzstock gleichen Na-
mens nachgewiesen worden. Sie ist mit
roten und gelben Letten ausgekleidet. In
ihrer unmittelbaren Nachbarschaft war
der Famenne-Schiefer stark zersetzt, dun-
kel bis schwarz verfarbt und flhrte Pyrit.
Nach Bilharz, zit. bei Schulz (1886), muss
die genannte Querstorung das ,Nordla-
ger“ des Altenbergs ,durchsetzt” haben.

28 ,Petrographie” = Gesteinskunde
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Die vererzte und mit 10-20° nach NO
aushebende Muldenstruktur des Alten-
bergs enthielt in ihrer SW-Fortsetzung
auch die Lagerstatten von Schmalgraf,
Eschbruch und Mitzhagen. Der Ausbiss
des Erzstocks umfasste mit einer Flache
von etwa 200 x 100 m praktisch den
gesamten NO-Bereich der Mulde. Das
dolomitische Nebengestein war hier in
nur geringmachtiger Entwicklung auf



das Liegende des Erzstocks beschrankt,
der stellenweise in direktem Kontakt
zum alteren Famenne stand. Im unmit-
telbaren Grenzbereich zum Erz war der
Dolomit stark silifiziert und wasserfih-
rend; aullerdem traten pyritisierte Ton-
schiefereinschaltungen auf. Nach SW
wurde der Lagerstatten-Ausbiss durch
eine bis in ca. 28 m Teufe reichende
Dolomit-Partie (,Dolomit-Keil“) unter-
brochen. Jenseits davon setzte sich der
Ausbiss weiter fort, wenn auch in we-
sentlich geringerer Ausdehnung. Diese
Trennung in zwei unterschiedlich grol3e,
im Streichen aufeinanderfolgende Aus-
bisszonen flhrte zu der (historischen)
Einteilung der Lagerstdtte in ein Nord-
und ein Siid-Lager. Beide Lagerteile stan-
den jedoch unterhalb des ,Dolomitkeils”
miteinander in Verbindung, so dass die
gesamte Lagerstatte einen, wenn auch
auBerst unregelmalig geformten, nach
SW abtauchenden Erzstock ausmachte,
in dem das Nord-Lager 65m, das Sud-
Lager 116 m Teufe erreichte, und dessen
NO-SW-Erstreckung ca. 500m, seine
Breite etwa 100 m ausmachte.

Fiir das Stid-Lager war — in seinen Han-
gend-Partien — der hohe Anteil lettiger
Galmeierze (,calamine-terre) von
(aufbereitungstechnischer) Bedeutung,
wohingegen das Nord-Lager vorzugs-
weise stuckiges kompaktes Galmeierz
(,calamine-roche") geliefert hat. Der

|u

,Dolomit-Keil“ sowie die zahlreichen
Dolomit-Partien im Sud-Lager enthielten
Galmei-Nester, waren durchzogen von
netzartig angelegten Galmei-Trimern?’,
waren ,zerreiblich wie schwach verfes-
tigter Sand“, durch Mangan-Hydroxid
schwarz verfarbt und enthielten bis zu

10% Zink!

Ca. 50m SW des Sud-Lagers existierte
in 75 bis 115 m Teufe ein kleiner iso-
lierter Galmeierz-Korper, der Erzstock
,Krickelstein“. Mehrere nach SW vorge-
triebene Untersuchungsstollen haben
eine Fortsetzung der Gesamtlagerstatte
nicht auffinden kdnnen. Dejonghe et
al. vermuten, dass die Untersuchungs-
arbeiten seinerzeit zu frih eingestellt
wurden.

Das Fordererz wies einige Besonderhei-
ten auf. So zerfiel der ,calamine-roche”
(das historische Zinkerz am Altenberg)
nach langerer Lagerung im Freien zu ei-
ner feinstlckig bis pulvrigen Konsistenz
und war deswegen ohne Zerkleinerung
weiter zu verarbeiten. Der ,calamine-
terre” enthielt das Erz in Form eckiger
Bruchstiicke verschiedener Grolke bis
hin zu feinkdrnigen Fragmenten, alles
eingebettet in eine lettige Grund-
masse. Diese Letten waren einerseits
durch Fe-Hydroxid rotbraun gefarbt,
enthielten andererseits auch griune
Fe- und Al-Silikate. Wie schon erwahnt

29  Alter Bergmanns-Ausdruck flir erzgefiillte Spalten und Risse im Gestein.
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war der Galmei oberer Abbau-Bereiche
vorzugsweise karbonatisch entwickelt,
wahrend der Anteil kieseligen Galmeis
mit der Teufe zunahm; ab 80 bis 85m
war der Galmei ausschlieRlich silikatisch
zusammengesetzt.

Die Erzvorrate der in jahrhundertelan-
gem Abbau betriebenen Lagerstatte
Altenberg lassen sich nur abschatzen.
Uber eine Volumenberechnung des
historischen Tagebaus gelangte Braun
fur das Nord-Lager zu einem Inhalt von
340000 m?, entsprechend 20000000
Zentnern (1000000t) Haufwerk (d. h.
bergmannisch gewonnenes Erz-For-
dergut), die im Verlaufe des 500-jahri-
gen Abbaus bis etwa 1850 insgesamt
hereingewonnen wurden. Die daraus
ableitbaren Jahresfordermengen (im
Schnitt 2000t nur) sind sehr gering®;
dabei ist jedoch das handische Abbau-
verfahren friherer Zeiten sowie die
ausschliellliche Verwendung des ge-
forderten Galmeis zur vorindustriellen
Messing-Produktion zu berlicksichtigen.
Fir die Zeit von 1850 bis 1900 stammen

verlassliche Zahlen3' von Timmerhans
(1905). In diesem Zeitraum wurden
1150000t Roherz (,roche” und ,terre”)
gefordert, so dass der Altenberg insge-
samt mehrals 2000000t Haufwerk ge-
liefert hat. Davon entfallen auf die Be-
triebszeit der Vieille Montagne seit 1837
1414328t Roherz (613492t Nebenge-
stein, 800836t Galmei-Konzentrat)
mit durchschnittlich ca. 55 % Erzanteil).
Bis zum Beginn eines industriellen Ab-
baus und der seit 1837 systematischen
Flihrung von Forderstatistiken sind am
Altenberg also knapp 600000t Roherz
abgebaut worden.

4.1.2 Traditionelle Technik
des Bergbau-Betriebs

Der Altenberg ist im Laufe seiner Ge-
schichte bis zum Beginn des 19. Jahrhun-
derts europaweit im Zusammenhang
mit der zeitgendssischen Messing-Me-
tallurgie bekannt geworden, lieferte er
doch aus einer geradezu unerschopflich
erscheinenden Lagerstatte den seiner-

30  Zum Vergleich: Die grofSte Jahresférderung an Galmei aus dem Altenberg lag 1850 bei 29 993 t

Roherz (WINTGENS 1981)

31  Die bei Schulz und im Bericht des Oberbergamts Bonn von 1902 genannten Zahlen sind
widerspriichlich und vermutlich falsch wiedergegeben.
Bei den oben genannten Zahlen ist zu berlicksichtigen, dass zwar der Abbaubetrieb am
Altenberg 1884 eingestellt wurde, aber die Aufbereitungsabgdnge friiherer Betriebsperioden
noch bis etwa 1900 erneut aufbereitet wurden.

32 Im Gegensatz zu anderen Galmei-Bergwerken lieferte der Altenberg ein hochhaltiges und

praktisch Blei-freies Erz.
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zeit besten Galmei®. Darlber aullerte
sich schon Johannes Mathesius 1562,
ein Zeitgenosse von Georg Agricola®.
Im Gegensatz zu anderen historischen
Bergbaurevieren z.B. des Harzes oder
des Erzgebirges ist der Altenberg jedoch
—was die bergbauliche Seite anbetrifft
—nie im Zusammenhang mit montan-
technischen Innovationen in Erschei-
nung getreten. Dieses hing ganz einfach
mit der besonderen lagerstattengeolo-
gischen und topographischen Situation
an Ort und Stelle zusammen, die einen
mehrhundertjahrigen Ubertagigen Erz-
abbau in Form eines Steinbruchbetriebs
ermoglichte. Und auch dieser musste
erst nach etwa 250jahriger Abbautatig-
keitin der 2. Halfte des 16. Jahrhunderts
(ab 1562) kiinstlich durch eine Rosche?*
entwassert werden, da inzwischen
die Abbau-Teufe fur einen natirlichen
Abfluss der anfallenden Grubenwas-
ser zu grold geworden war. Es versteht
sich deswegen, dass die im Bergwerk
eingesetzte Montantechnik noch bis
in die 1. Halfte des 19. Jahrhunderts
weitestgehend auf die Wasserhaltung

beschrankt war und dabei von Agricola
beschriebene Verfahren nutzte.

Gegenstand des historischen Abbaus
war das Nord-Lager. Detaillierte An-
gaben zur Entwicklung des Tagebaus
im historischen Rahmen lieferte in
umfassender Darstellung Pauquet
(1970, 1990), so dass hier nur kurz da-
rauf eingegangen zu werden braucht.
Erste genauere Angaben uUber die
Tagebau-Teufe stammen mit ,18-19
fathoms“*®, entsprechend 31-34 m, aus
dem Jahre 1673 von Edward Brown. Bei
dieser Teufenlage blieb es bis wenigs-
tens 1832. Der Erzabbau, ob Ubertage
oder spater auch zusatzlich untertage,
verlief bis in die ersten Jahre der Vieille
Montagne offensichtlich recht chao-
tisch, da man ausschlieflich als Reicherz
den calamine-roche abbaute und alles
andere, was zugleich beim Abbau anfiel
(insbesondere calamine-terre), ungeord-
netim Ubertagebereich der Lagerstatte
deponierte. So konnte es geschehen,
dass durch unsachgemale Anlage der
einzelnen Abbau-Strossen am Fulle des

33 Johannes Mathesius (1504—1565), ein Freund Agricolas und Luthers, war Pfarrer in Joachims-
thal/Erzgebirge und verfasste eine Sammlung von 16 Predigten (,Sarepta..,1562), in denen er
in theologischer Ausdruckweise eine umfassende Darstellung der Berg- und Hiittentechnik des
16.Jh. gab. Georg Agricola (1494—1555), Begriinder der Montanwissenschaften und Verfasser
des Buches , De re metallica“, in dem er das damalige Montanwissen zusammenfasste und
welches bis ins 19. Jh. als montanistisches Lehrbuch diente und in viele Sprachen libersetzt

wurde.

34 unterirdisch gefiihrter Wassergraben

35  Faden (engliches seemdnnisches Tiefenmaf) = 1,82 m
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Abb. 11: Galmei-Abbau im lbertdgigen Strossenbetrieb

(nach PIOT und MURAILHE 1844)

J Kénigliches
{\ "» Haus
0 Ll

,Koniglichen Hauses** (siehe Abb.11)
dieses 1806 in Teilen in den Tagebau
abrutschte. Noch 1851 erfolgten Hang-
rutschungen im Tagebaubereich mit dem
Ergebnis, dass auf 8000t Galmei-Roherz
im Nord-Lager 3200t sterile Berge mit-
gefordert werden mussten; im Stid-Lager
lag das Verhaltnis mit 4500t zu 10500t
noch ungunstiger. Mit den abbautechni-
schen Fehlern der Vergangenheit hatte
die Vieille Montagne bis zum Auslaufen
des Ubertagebetriebs zu tun. Erst mit der
absehbaren Erschopfung des Nord-La-
gers wurde auch die Gewinnung des
calamine-terre erforderlich, was zugleich
um 1848 den Einsatz zundchst einfacher
aufbereitungstechnischer  Verfahren
(,Wasche") notwendig machte.

Mit dem Beginn einer systematischen
Abbaufuihrung unter Donys Teilhaber und

N Galmei

Nachfolger Mosselmann, vor allem aber
nach dem Bau der Altenberger Zinkhutte
(1835/37) und unter der 1837 gegrin-
deten ,Société anonyme des Mines et
Fonderies de Zinc de la Vieille Montagne®
wurde der Tagebau schnell tiefer und er-
reichte um 1847 eine Teufe von 50 bis 60
m. 1858 schlieflich war das Nord-Lager
nach tGber 500 Jahren erschopft.

. " Dolomit

Aus der Zeit ab 1773 sind etliche Plane
der Bergwerksanlagen erhalten geblie-
ben®. Daraus und aus den Angaben
historischer Beschreibungen lassen sich
Aussagen zur bergmannischen Abbau-
technik im Tagebau machen. Es handelte
sich hier um einen Strossenbau (Abbau
in stufenférmigen Absatzen von oben
nach unten), der schon den altagypti-
schen Bergleuten bekannt war (SUHLING
1983) und heute noch das wesentliche

36  Das ,Koénigliche Haus" ist in der Zeit zwischen 1596 und 1621 erbaut worden und diente dem
koéniglichen Kontrolleur des Bergbaus am Altenberg als Amtssitz (PAUQUET 1970).

37  Andieser Stelle sei Herrn Firmin Pauquet aus Kelmis fiir die Mdéglichkeit zur Einsichtnahme in
sein Privatarchiv und fiir zahlreiche aufschlussreiche Gesprdche herzlich gedankt.
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Abb. 12: Bergmdnnisches Werkzeug der Renaissance (aus AGRICOLA 1556)

g B

Abbauverfahren in modernen mecha-
nisierten GroRtagebauen des Erz- und
Braunkohle-Bergbaus ist. Im Altenberg
variierte die Strossenhohe mit der Qua-
litat der verfugbaren Abbauwerkzeuge
und Fordermittel (Abb.11). Zur Zeit der
Brown’schen Befahrung des Altenberg
waren die Strossen gut mannshoch (auf
vielleicht 1,80 m) angelegt, damit das von
Hand gewonnene Erz durch die Bergleute
von Strosse zu Strosse ,Uber Kopf“ aus
dem Tagebau herausgeschaufelt werden
konnte, um die am oberen Rand stehen-
den Fuhrwerke beladen zu konnen.

Als ,Gezdhe” (bergmannisches Werk-
zeug) dienten bis weit ins 19. Jahrhundert
hinein Handwerkzeuge wie Hammer,
Keilhauen, MeiRel, Brechstangen, Kratzen
und Schaufeln (Abb. 12). Allein schon die

Notwendigkeit des regelmadRigen Nach-
scharfens, der Reparatur und Neuanfer-
tigung von Werkzeugen machten die
Unterhaltung einer Schmiedewerkstatt
in Abbaundhe erforderlich. Aus der Zeit
ab 1806 ist ein Abbau-Gedinge?®® Uberlie-
fert, welches pro Mann und Schicht bei
dreiKorben mit je 60kg Erz lag. Den Ein-
satz von druckluftbetriebenen Bohrham-
mern in den Grubenbetrieben der VM ab
1857 — ubrigens erstmals im belgischen
Bergbau — hat der Tagebau des Nord-La-
gers offenbar nicht mehr erlebt, wohl
aber die Verwendung von Sprengstoff
(Schwarzpulver) etwa ab 1843%*. Beides
flhrte zu einer enormen Verbesserung
der Arbeitsablaufe beim Erzabbau.

Mit der Intensivierung des Abbaus ver-
groRerte sich die Strossenhohen auf bis

38  Alter Bergmannbegriff ftir einen Vertrag, in dem sich der Bergmann zu einer ausgehandelten
Arbeitsleistung gegen ein ebenfalls ausgehandeltes Entgelt verpflichtet.

39  Dieerste sichere Nachricht iiber den Einsatz von Schwarzpulver zur Sprengarbeit im Bergbau
stammt aus dem Jahre 1627 und zwar aus Schemnitz im slowakischen Erzgebirge an der Gren-
ze zu Ungarn (SUHLING 1983). Fiir den Altenberg wurde der Einsatz von Schwarzpulver bereits
1681 zumindest ins Auge gefasst (PAUQUET 1970).
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zu 6m im Jahre 1832. Die Absatze zwi-
schen den Strossen wurden breiter und
somit auch tiefere Tagebaubereiche fur
Pferdefuhrwerke erreichbar. Ab 1833/34
wurde der Erztransport im Tagebau
durch den damaligen Bergwerksdirek-
tor Jean-Baptist Croq auf schienenge-
bundene Pferdefuhrwerke umgestellt
— eine signifikante Verbesserung der
Fordertechnik. Wie Piot und Murailhe
berichteten, erfolgte 1844 der tberta-
gige Abbaubetrieb gleichzeitig an sechs
bis neun verschiedenen, auf die einzel-
nen Strossen verteilten Abbau-Ortern.
Jeweils neun Arbeiter waren pro Abbau
eingesetzt. Es wurde mit Schwarzpulver
gesprengt (Monatsverbrauch 250 livres,
entsprechend gut 120 kg) und der noch
grobklotzige Abschlag von Hand weiter
zerkleinert; zugleich wurde das Haufwerk
sortiert, bevor es aus dem Tagebau her-
austransportiert wurde. Dieses erfolgte
auf schienengebundenen holzernen
Kipp-Loren (800kg Ladekapazitat), die
Bastiné Ubrigens 1843 dargestellt hat.
Die Gleise waren offenbar die seit 1789 in
Europa in Gebrauch gekommenen ,Steg-
schienen mit Kopf“ (6 cm hoch und mit
Befestigungsschuhen auf Holzschwellen

genagelt); dementsprechend muss es
sich bei den Laufradern der Loren um
solche mit Spurkranz gehandelt haben.
Zum Betrieb der Loren wurden Kinder, bei
zu starker Steigung Pferde (maximal vier
im gesamten Tagebau) eingesetzt. Das
Erz wurde bis auf die ,Plaine™ vor den
Kalzinier-Ofen transportiert, die Berge
jenseits der Stralle Aachen-Luttich auf
Halde gekippt. Auf eine Lore mit Erz ent-
fielen seinerzeit drei Loren mit Abraum*2.

Mit der erreichten Teufe von 50 bis 60 m
um die Mitte des 19. Jahrhunderts gab
es Probleme mit der bislang praktizier-
ten Methode der Erzférderung durch
Pferdefuhrwerke. Zur Umgestaltung
auf eine rationellere Verfahrensweise
wurde 1847 eine Rampe in den Tage-
bau hinein angelegt, Uber welche auf
zwei Gleisen gleichzeitig jeweils ein mit
Erz beladener Forderwagen herauf und
ein leerer (bzw. ein mit Material belade-
ner Wagen) abwarts transportiert wur-
de. Die Forderwagen ihrerseits wurden
jeweils auf entsprechend konstruierte,
das Gefdlle der Rampe ausgleichende
Roll-Biihnen aufgeschoben. Der Antrieb
am oberen Ende der Rampe erfolgte

40  Piot und Murailhe waren franzdsische Montaningenieure, von denen Murailhe zeitweise am

Altenberg tdtig war.

41  Stapelfidche fiir das Roherz

42 Hier ist zu berliicksichtigen, dass seinerzeit wegen des Erzreichtums der Lagerstdtte nur die Rei-
cherze in die Verarbeitung gingen. Wie die weitere Entwicklung am Altenberg zeigt, wurden
die Halden friiherer Betriebsperioden spdter zum Gegenstand eines ,Sekunddr“-Bergbaus, als
verbesserte Aufbereitungsmethoden zum Einsatz kamen.
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durch zwei Haspelanlagen, die ihrerseits
durch eine Dampfmaschine — die erste
am Altenberg installierte®! — angetrie-
ben wurden. Der Betrieb dieser Rampe
(,Bremsberg”) erwies sich — vermutlich
wegen unzureichender Forderkapazitat
der Anlage — aber als uneffektiv, sodass
er 1851 eingestellt wurde. Die Materi-
alfoérderung lber Bremsberge ist Gbrigens
eine Verfahrensweise, die im historischen
hochalpinen Erzbergbau zwischen den
hochgelegenen Lagerstatten und den
tiefer gelegenen Aufbereitungen sehr
verbreitet war (so z.B. Goldbergbau in den
Hohen Tauern und Blei-Silber-Erzbergbau
in den Otztaler Alpen) und dort bis zur
Perfektion entwickelt war.

Diese Rampe (vgl. Abb. 4: MAUGENDRE-Li-
thographie ,Moresnet - territoire neutre
- Gite Nord & plan incliné“) markiert einen
Meilenstein in der bergmannischen Be-
triebstechnik am Altenberg. Dieses Bild-
dokument zeigt den Ubergang zwischen
mittelalterlicher und neuzeitlicher Mon-
tan-Maschinentechnik, namlich zwischen
Wasserrad mit Stangenkunst zum Pum-
penantrieb und friher Dampfmaschine
zum Antrieb von Fordermaschinen. Des

Weiteren stellt die Rampe eine Zwischen-
stufe in der Entwicklung vom — zumeist
untertage betriebenen — historischen
Bremsberg** zur modernen gewendelten
Rampe dar, Uber die heutzutage durch
gleislose Fahrzeuge (z.B. gummibereif-
te und dieselbetriebene Fahrlader) die
Forderung mineralischer Rohstoffe uber
untertagige Teufendistanzen bis zu 100 m
und mehr bewerkstelligt werden kann.

Die karbonatischen Gesteine des De-
von und Karbon im deutsch-belgischen
Crenzgebiet — das Nebengestein der
hiesigen Blei-Zinkerz-Lagerstatten —sind
als naturliche Grundwasserspeicher sehr
bedeutsam. Das hangt zum einen mit
der ausgepragten Kliftigkeit dieser
Gesteine und dadurch bedingt mit ih-
rem hohen Kluftvolumen zusammen;
andererseits kann sich dieses Grund-
wasser im Kluftraum der Gesteine in
den verschiedenen langgestreckten
Kalkstein-Ztigen auf grofle Distanzen
nach dem physikalischen Prinzip der
kommunizierenden Rohren* verbreiten.
Diese hydrogeologischen Verhaltnisse
waren so lange fur den Bergbau am
Altenberg nicht von Belang, wie der

43 Uber den Typ dieser Dampfmaschine lagen dem Berichterstatter keine niheren Informationen

Vor.

44 Mit deutlichem Gefdlle aufgefahrener Grubenbau (Strecke oder Stollen), tiber den — mit einem
Haspel gebremst — Material abwdirts (und auch aufwdrts) geférdert wird.

45  Dieses Prinzip nutzte im vorigen Jahrhundert die Stadt Aachen bei der Anlage ihres ersten
stadtischen Wasserwerks (durch Siedamgrotzky), welches heute neben mehreren anderen

noch immer in Betrieb ist.
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Abbau sich oberhalb des Gohltal-Ni-
veaus bewegte, dem maligeblichen
natlrlichen Entwasserungssystem an
Ort und Stelle. Selbst als aus dem Tage-
bau das Oberflachenwasser wegen der
erreichten Teufenlage nicht mehr auf
natirlichem Wege abflielen konnte und
1562 eine Rosche®® zur Entwasserungin
die Gohl angelegt werden musste, war
dieses eine vergleichbar unbedeutende
Malnahme der Wasserhaltung®’.

Mit der zunehmenden Teufe des Tage-
baus kam man ab 1628/32 nicht mehr
umhin, Pumpen zu Entwasserung ein-
zusetzen (PAUQUET 1970). Damit vollzog
sichauch am Altenberg der Ubergang zur
zeitgemalen Nutzung der Wasserkraft,
die sich im Bergbau- und Hiuttenwesen
der Renaissance in vergleichbarer Weise
revolutionar auswirkte wie spater die
Newcomen'sche ,Feuermaschine bzw.

ihre Weiterentwicklung, die Watt'sche
Dampfmaschine. ,Wasser hebt Wasser”
—damit wurde es moglich, bergbautrei-
bend in groRere Teufen vorzustolRen, die
mit dem Einsatz von Mensch oder Tier
allein nicht mehr erreichbar waren. Der
Einsatz von Wasserradern zum Antrieb
von Maschinen hatte in manchen Berg-
baurevieren zu damaliger Zeit auch so-
ziale Folgen, wurden hier doch vor allem
die als ,Wasserknechte” an Handpum-
pen oder als Wasserheber eingesetzten
Bergleute arbeitslos*®.

Das erste am Altenberg installierte
Wasserrad* —es war aus Holz gefertigt
—waurde durch einen ,erfahrenen Pum-
penmeister” (Cryn Cryns) aus Eschweiler,
dem damaligen Zentrum des einheimi-
schen Steinkohlebergbaus, in Aachen
gebaut. Ob es, wie Bastiné 1843 zeigt,
ebenfalls als mittelschldchtiges Rad*°

46  Diese Rosche istim Laufe der Zeit immer wieder instandgesetzt worden und heute noch Teil des

47

48

49

50

40

ortlichen Abwassersystems in Kelmis.

Bergmcdinnischer Begriff fiir die Gesamtheit aller MafSinahmen und Einrichtungen, die notwendig
sind, eingedrungenes Grund- und Oberfldchenwasser aus einem Bergwerk zu entfernen.

So waren im beriihmten Silbererz-Revier von Schwaz/Tirol in der 1. Hdlfte des 16. Jh. in einem
Schacht bis zu 600 () Wasserknechte im Einsatz, die, tibereinander auf ,Fahrten” (Leitern) im
Schacht stehend, sich gegenseitig gefiillte Eimer vom Schachtsumpf bis zum oberen Schachtende
anreichten. Wegen der hohen Kosten fiir die Wasserknechte musste der Schacht 1545 aufgegeben
werden, so dass die Grubenbaue ,absoffen”und erst nach Einbau einer ,,Wasserkunst“ab 1556
wieder gesiimpft werden konnten.

Wasserrdder als Antrieb ftir Getreidemiihlen sind aus Europa und Asien seit dem 1. Jh. v. Chr.
bekannt, fanden aber erst im friihen Mittelalter Anwendung im europdischen Montanwesen
(ZIMMERMANN, 1979).

Eine genauere Typisierung der historischen Altenberger Wasserrdder aufgrund ihrer Beschaufelung
war dem Verfasser nicht moglich.



betrieben wurde, ist nicht bekannt. Uber
zum Teil unterirdisch geftihrte Graben
wurden die notwendigen Aufschlagwas-
ser von der Gohl und dem Tulje-Bach ei-
nem unmittelbar am Wasserrad angeleg-
ten Teich®! zugeflhrt und anschlieBend
mitsamt den herausgepumpten Wassern
uber die schon erwahnte Rosche wieder
der Gohl zugeleitet. Trotzdem durfte
die Versorgung mit dem erforderlichen
Antriebswasser in trockenen Jahren
problematisch gewesen sein®2. Dieses
Wasserrad hat Brown auf seiner Reise
1673 gesehen; es war 1679 in vollig deso-
latem Zustand, sodass die Pumpen nicht
mehr arbeiten konnten und der Tagebau
in seinen damals erzreichsten Partien
knapp 6 m hoch unter Wasser stand.
1681 wurde deshalb ein neues (Eichen-)
Rad eingebaut, welches aber diesmal an
Ort und Stelle gezimmert wurde.

Die Art und Weise der Energielibertra-
gung vom Wasserrad auf die Pumpen
ist fur die erste Anlage nicht Gberliefert.
Das grundsatzliche technische Problem
dabei war, eine kreisformige Bewegung
in eine gradlinig gerichtete umzuwan-
deln. Dieses gelang — und das war eine
der bahnbrechenden montantechni-
schen Anwendungen vermutlich aus der
Mitte des 16. Jahrhunderts — mit dem
,Krummzapfen“?, in unserem heutigen
Sprachgebrauch als Kurbel bekannt. Die
von der Kurbel abgenommene Kreisbe-
wegung eines exzentrisch angeordneten
Punktes wurde mit Hilfe von Gelenken in
gradlinige, hin- und hergehende Bewe-
gungen umgeformt. Diese mechanische
Energie konnte — bei gleichem Standort
— direkt vom Wasserrad an die anzu-
treibenden Maschinen (z. B. Pumpen)
Ubergeben werden (Abb. 13).

51  Zumindest in den Pldnen des 19. Jh. ist unmittelbar am Wasserrad ein Staudamm mit Sttitz-

mauern eingezeichnet.

52 Eswar in europdischen Bergbaurevieren nichts Ungewdhnliches, wenn durch Mangel an
Aufschlagwdssern fiir Wasserrdder (trockene Sommer z. B.) ganze Grubenreviere absoffen.
Die Folge waren verstdrkte Bemiihungen, durch Anlage von ausgedehnten Teich- und Gra-
bensystemen (z. B. im Harz oder Erzgebirge) eine dauerhafte Versorgung mit Betriebswdssern

sicherzustellen.

Im Falle des Altenberg war es 1628/32 so, dass die Wasserentnahme aus dem Tiilje-Bach durch
eine , Kupfer-Miihle“ (gemeint ist damit ein Hammerwerk zur Herstellung von Messingpro-
dukten) den Betrieb des neuen Wasserrades lahmlegte. Man war somit gezwungen, alternativ
eine Quelle am ,Heidkopf*“ anzuzapfen. Schliefslich erwies es sich doch am gtinstigsten,

den Géhl-Bach auf dem Gebiet der Herrschaft des Charles von Dobbelsteyn (Emmaburg)
aufzustauen und ihm (iber eine entsprechende Ableitung zum Tagebau das notwendige

Aufschlagwasser zu entnehmen.

53 Die friiheste bislang bekannte Anwendung des (in der Antike bereits genutzten) ,.krummen
Zapfens“im Bergbau ist 1550 aus St. Joachimsthal und 1554 aus Schneeberg, beide im
Erzgebirge, lberliefert (SUHLING 1983, WAGENBRETH und WACHTLER 1986).
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Sie musste allerdings haufig auch tber
groRBere Distanzen Ubertragen werden.
Dieses gelang durch eine wegweisende
montantechnische Erfindung, die im
Ubrigen selbst Georg Agricola offenbar
nicht bekannt war, namlich durch eine
,Stangenkunst“*, auch ,Kunstgestange”
oder ,Feldgestange” genannt. Damit
konnte man Kraftmaschinen und Ar-
beitsmaschinen raumlich getrennt von-
einander betreiben (Abb. 14). Man kann
davon ausgehen, dass die kraftschlis-
sige Verbindung zwischen Wasserrad
und Pumpen auch schon beim ersten
Wasserrad am Altenberg durch eine
Stangenkunst hergestellt wurde. Aus
den erhalten gebliebenen Grubenrissen
sind Distanzen zwischen Wasserrad und
Pumpenschacht bis zu 30 m zu entneh-
men.

Aus statischen Grinden betrugen die
Abstande zwischen den aufrechtste-
henden drehbar gelagerten ,Schwingen®
4 m.Jede Schwinge wirkte, da in der Mit-
te drehbar gelagert, wie ein zweiseitiger
Hebel; dieses fuhrte im Betrieb zu einem
stabilen gleichgewichtigen Bewegungs-
ablauf dieses Doppelgestanges, dessen

54 Diese Stangenkiinste sind seit wenigstens
1551 nachgewiesen. Sie liberbriickten
bis zu 1000 Klafter, also 2 km (LUDWIG
1979) und nahmen auf mechanischem
Wege im Ansatz vorweg, was heutzu-
tage selbstverstdindlich ist, ndmlich die
Energielibertragung liber grofie Strecken
(z. B. Uberland-Stromleitungen).
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Abb 13: Funktion des ,Krummzapfens”
an einem Wasserrad (aus AGRICOLA)

Abb. 14: Feldgestdnge zum Pumpen
antrieb (nach WAGENBRETH et al. 1990)




Gesamtkonstruktion auch als ,Schwin-
genstuhl“ bezeichnet wurde (MAGER
1990). Anschaulich dargestellt wird ein
solches Doppel-Feldgestange auf dem
Altenberg-Gemalde von Bastiné 1843,
Uber welches Pauquet (1990) umfassend
berichtete.

Zum Antrieb von Schachtpumpen muss-
te am Ende der Stangenkunstihre schrag
oder horizontal gerichtete Bewegung in
die Vertikale umgelenkt werden. Diese
Richtungsanderung der Bewegung
erreichte man mit verschiedensten
Konstruktionen, so z.B. mit dem , Kunst-
winkel“(,Kunstkreuz“, ,\Wendebock“ u.a.,
s. Abb. 14). Ein technisch schwieriges
Problem stellte die Verbindung zwischen
dem bogenformig schwingenden Ende
des Kunstwinkel-Schenkels und der Gera-
de-Bewegung der Pumpenkolben-Stange
dar. Hier verband man —da diese Art von
Pumpen nur auf Zug arbeiteten — den
schwingenden Kunstwinkel uber eine
Kette mit der starren Kolbenstange;
zugleich erhielt der Kunstwinkel am

Abb. 15: Funktionsprinzip des ,,Krtiimm-
ling“ (aus Wagenbreth et al. 1990)

Ende einen bogenformigen Aufsatz, den
,Krimmling®, Gber den die Kette bei der
Pumpbewegung sozusagen ,auf- und
abgewickelt“ wurde (Abb. 15). Mit dieser
Konstruktion wurden bereits technische
Losungen realisiert, die spater in Form
des ,Balanciers” (Schwingarm) beim Ein-
satz der ersten Dampfmaschinen zum
Pumpenantrieb zum Tragen kamen.

Die beschriebene Art der Kraftibertra-
gung zwischen Wasserrad und Pumpen
—am Altenberg wurde eine Distanz von
ca. 30m Uberbriickt (Crocg-Plan von
1832) —, die am Altenberg hochstwahr-
scheinlich seit 1628/32 praktiziert, in
jingeren Grubenrissen immer wieder
dargestellt und anschaulich durch
Bastiné aus der 1. Halfte des 19. Jahr-
hunderts Uberliefert ist, war technisch
derartig ausgereift, dass in vielen Berg-
baurevieren noch bis in die 80er Jahres
des 19. Jahrhunderts Wasserrader und
Feldgestange ganz normale Erschei-
nungen im Landschaftsbild waren. An-
gesichts erheblicher Reibungsverluste
war der Wirkungsgrad dieser Anlagen
naturgemaf recht bescheiden, trotzdem
wurden sie im 18.Jahrhundert durch die
verschiedenen Dampfmaschinen New-
comen‘scher oder Watt‘scher Bauart
kaum verdrangt; selbst im beginnenden
19.Jahrhundert stellten sich Dampfma-
schinen im Betriebskostenvergleich nur
dort guinstiger, wo preiswerte Steinkohle
in nachster Nahe zur Verfligung stand
(LUDWIG 1979).
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Die bereits erwahnte erste Pumpenan-
lage am Altenberg war in einem 19m
tiefen Schacht installiert und hob dort
das Grundwasser bis auf die Hohe der
1562 angelegten Rosche zur Gohl. Der
damalige Entwicklungsstand der Pum-
pentechnik lieR eine direkte Wasserhe-
bung Uber derartige Distanzen nicht
zu. Man setzte namlich damals, wie bei
Agricola ein gutes halbes Jahrhundert
zuvor beschrieben und bildlich darge-
stellt, sogenannte ,Saughub-Pumpen®,
die einfachste Art von Kolbenpumpen,
ein. Aus physikalischen Griinden haben
solche ,atmospharischen” Pumpen eine
dem Normalluftdruck entsprechende
theoretische Saughohe von ca. 10m,
die aber in der Praxis (Reibungsverluste,
Dampfdruck des Wassers) bei nur etwa
7m liegt. Saughub-Pumpen sind ein-
fachwirkende Arbeitsmaschinen, da
sie in nur einer Bewegungsrichtung,
der Hubrichtung, Arbeit leisten. Bei
der Aufwartsbewegung des Kolbens
wird das unter ihm stehende Wasser
angesaugt und das Uber ihm stehende
gleichzeitig gehoben. Wesentlich fur
die Funktion dieser Pumpenart sind
zwei Ventile, eines im Saugkorb am
unteren Ende des Pumpenrohres, eines
im Kolben selber (Abb. 16). Das Wasser
wurde durch mehrere Gbereinander im
Schacht angeordnete ,Pumpensatze”
stufenweise Uber mehrere Wasser-
kasten als Zwischenstationen bis zum
Ausfluss des obersten Pumpenrohres
gehoben (Abb. 17, siehe auch Abb. 13).

44

Abb. 16: Funktionsprinzip der Saug-
hub-Pumpe (nach Wagenbreth et al.)

Nl )<

-
Abb. 17: Wasserradgetriebene Pumpen-
sdtze (nach Wagenbreth et al. 1990)
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Zum erforderlichen Synchron-Antrieb
aller beteiligten Pumpenkolben diente
in der Regel ein bis zum untersten Pum-
pensatz reichendes ,Schachtgestange”
(durch Hebelarme an der Schacht-
wandung seitlich gefiihrt), welches
stufenweise mit den Kolbenstangen
der einzelnen Pumpensatze verbunden
war. Auf dieses Schachtgestange wirkte
die von aufRen zugefiihrte Antriebskraft
des Wasserrades. Im ersten Altenberger
Pumpenschacht waren zwei in Eschwei-
ler gefertigte Pumpensatze installiert;
wohingegen Agricola eine Anzahl von
drei Pumpen Uber eine Teufendistanz
von 20 m als normal angesehen hatte.

Als Material fir die Herstellung einer sol-
chen ,Wasserkunst®, insbesondere der
Pumpen, diente anfanglich®> wohl vor-
zugsweise Holz, abgesehen von metalle-
nen (Eisen, Kupfer, Bronze) Drehgelenken
in Gestangen oder Blecharmierungen an
besonders beanspruchten Stellen. Als
Ausgangsmaterial fur die wenigstens
2m langen Pumpenrohre wurden Baum-
stamme (Eiche, Larche, Kiefer) genutzt,
die mit speziellen Bohrern ausgebohrt
wurden. In einer Inventarliste des Berg-

werksbetriebes am Altenberg aus dem
Jahre 1805°° sind u. a. 12 Bohr-, Loffel”
aufgefuhrt, wie sie schon bei Agricola
zur Herstellung von Pumpenrohren dar-
gestellt wurden; andererseits aber auch
holzerne und eiserne Pumpenrohre.
Man kann vielleicht davon ausgehen,
dass noch wenigstens bis zum Ende
des 18. Jahrhunderts am Altenberg
Pumpen im Einsatz waren, die weitest-
gehend nach Konstruktionsprinzipien
der Agricola-Zeit (Abb. 18) an Ort und
Stelle gefertigt wurden. Moglicherweise
verwendete man am Altenberg zur Her-
stellung von Pumpenrohren ebenfalls
die naturbedingt sehr gerade wachsen-
den und leicht bearbeitbaren Stamme
der in unserem Raum weitverbreiteten
Wild- oder Vogelkirsche, wie es aus dem
frihen untertagigen Steinkohle-Bergbau
im benachbarten Wurmtal Uberliefert
ist (KALINKA und SCHUTTEN 1993).

In der weiteren historischen Entwick-
lung wurde, wie Pauquet feststellte,
die Altenberger Wasserkunst mehrfach
repariert und sogar vollstandig erneuert,
so z.B. 1714. In den Jahren 1732/1734
wurde ein neuer tieferer Pumpenschacht

55  Erstinder 1. Hdlfte des 18. Jh. setzten sich, nicht zuletzt wegen der Mdglichkeit einer pass-
genauen Fertiqgung, allmdhlich Metalle fiir die Herstellung von Pumpen-Komponenten durch

(MAGER 1993).

56  Fur die Uberlassung dieses von ihm im Staatsarchiv Eupen aufgefundenen Dony‘schen
Inventarverzeichnisses bin ich Herrn Alfred Bertha aus Hergenrath sehr verbunden. Dieses
Verzeichnis liefert zahlreiche interessante Angaben liber den Bestand an Werkzeugen,
technischen Installationen aber auch Gegenstdnden des tdglichen Lebens in einer Bergwerks-
verwaltung des ausgehenden 18. Jahrhunderts.
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abgeteuft und 1789 begann man damit,
eine neue zusatzliche Wasserkunst zu
errichten, die jedoch erst 1794/1796
fertiggestellt wurde®”. Von ihr als einer
,wohlgebauten Kunst“ ist anlasslich
einer Inspektionsreise des bereits er-
wahnten Koniglichen Oberberghaupt-
mannes Gerhard im Jahre 1818 die Rede
(BECKERS 1980). Hier werden technische
Details genannt: das Wasserrad hatte
eine Hohe von 7,5 m, der Pumpenschacht
war gut 39 m tief. Von besonderem In-
teresse sind jedoch Angaben zur Forder-
leistung der aus 4 Satzen bestehenden
Pumpenanlage: bei einem Kolben-Hub
von 4,5Full (ca.1,4m) und 8-zdlligen
(ca. 21cm) Pumpenrohren ergibt sich
pro Hub eine geforderte Wassermenge
von 0,193 cbm. Bei einer durchaus realis-
tischen Anzahl von 10 Hiiben pro Minute
hatte die Forderleistung dieser Anlage
bei knapp 116 cbm/Stunde gelegen. Die-
se Wasserkunst ist vermutlich diejenige,
die Bastiné 1843 dargestellt hat.

Die Lage des Pumpenschachtes dieser
Wasserkunst mitsamt Wasserrad ist auf
allen Planen des frihen 19. Jahrhunderts
wenigstens bis 1847 verzeichnet. Er
stand genau im ,Dolomitkeil“, der von
Braun (1857) beschrieben wurde und der
Anlass fir die (historische) Zweiteilung
der Gesamtlagerstatte in ein Nord-

Abb. 18: Herstellung, Komponenten und
Betrieb einer Saughub-Pumpe
(aus AGRICOLA 1556)

o3 i

und Sudlager war. (Abb. 19) Die sid-
westlich davon abgeteuften Schachte
(,Bure VI=VII“ des Crog-Plans von
1832) standen im Siid-Lager. Die letzte
Wasserkunst am Altenberg, gebaut in
den Jahren 1844/45, hatte einen Pum-
penschacht bis auf knapp 36 m Teufe;
geliefert wurde diese Anlage von der

57  Von dieser Wasserkunst sollen Pline existieren, die dem Verfasser aber nicht zugdnglich sind.
In seinem Bericht von 1795 erwdhnt BAILLET zwei Wasserktinste, eine mit 3 Pumpen im (alten)
40 m tiefen Schacht, die andere mit 2 Pumpen im (neuen) 45 m tiefen Schacht.
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Abb. 19: Ausschnitt aus einem Grubenriss des Altenbergs, 1832
(Crog-Plan 1832, Privatarchiv)
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Latticher Maschinenfabrik Regnier und Der Erzabbau am Altenberg wurde zwar

Poncelet. Mit dem Jahre 1851 endete die
Uber 200jahrige Geschichte des Einsat-
zes von Wasserkinsten am Altenberg.
Deren Aufgaben in der Wasserhaltung
Ubernahmen von nun (1850) an ganz
wesentlich die durch Dampfmaschinen
angetrieben Pumpenanlagen, in Einzel-
fallen aber auch vollig andere Maschi-
nen-Typen wie z.B. ,Wassersdaulen-Ma-
schinen”.

— wie bereits dargestellt — traditionell
uber Jahrhunderte hinweg im Tagebau
betrieben, jedoch gab es auch immer
wieder Zeitabschnitte, in denen die
Gewinnung im Untertage-Betrieb er-
folgte, der dann mit der Erschopfung des
Nord-Lagers um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts ausschlief8lich — auch auf
den spateren VM-Gruben — zur Anwen-
dung kam?®. Die bislang ersten Hinweise

58  Der Grund fiir den Parallel-Betrieb von Ubertage- und Untertage-Bergbau hat etwas damit
zu tun, dass man auf diese Weise, vor allem im Winter, von Witterungseinfliissen weitgehend
unabhdngig einen kontinuierlichen Abbau aufrechterhalten konnte.
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aufeinen geplanten (allerdings erst spater
realisierten) Untertage-Betrieb datieren
aus dem Jahre 1682 und eine erste, nicht
sehr ergiebige Beschreibung der durch
Faulquin Fiebus, den damaligen techni-
schen Direktor am Altenberg, vorgeschla-
genen Abbau-Methode aus 1694. Aus
der sehr lesenswerten Darstellung von
Pauquet (1970) Uber die geradezu intri-
ganten Auseinandersetzungen zwischen
den herzoglich-limburgischen Beamten
der Rechnungskammer und dem neu
bestallten Grubendirektor Fiebus ist zu
entnehmen, dass letzterer einen unterta-
gigen Galmeiabbau (,fondinis“) dem seit
jeher praktizierten Ubertage-Verfahren
(,sub dio") den Vorzug gab und diesen
auch einfiihren wollte — und das gegen
den erklarten Willen der genannten her-
zoglichen Rechnungsbeamten.

Die Idee von Fiebus war hochstwahr-
scheinlich, den seit jeher im Gangerz-
bergbau Ublichen Firstenbau einzu-
setzen, und zwar unter einem Haspel-
schacht (s. Abb. 20/21). Dabei wiirde,
an der Schachtsohle beginnend, der
Erzkorper in einer ersten vertikalen
Scheibe allmahlich von unten nach oben
abgebaut. Diesem nach oben gerichte-
ten Abbau wirde synchron ebenfalls von
unten nach oben die Verfullung des so
entstandenen Abbau-Hohlraums mit

taubem Gestein (,Versatz“) folgen. War
auf diese Weise die Erzscheibe bis zur
Tagesoberflache abgebaut, wurde die
benachbarte in Angriff genommen,
wobei man in analoger Weise vorging;
dabei liel man jedoch zwischen den
beiden vertikalen Abbauscheiben eine
Scheibe als Sicherheitspfeiler zunachst
unabgebaut stehen. Dessen Erz gewann
man erst spater wie beschrieben herein,
allerdings mit Gewinnungsverlusten.

Jeder Abbau-Schacht sollte mit drei Berg-
leuten belegt werden: einer teufte den
Schacht, die anderen Ubernahmen die
Haspelforderung. Sobald der Schacht die
geplante Teufe erreicht hatte, mussten
die Bergleute den Abbau vor Ort und die
Haspelforderung auf sich aufteilen.

Karl Ludwig von Pollnitz*, reisefreu-
diger Hofmann Friedrichs des Gro-
Ren, schilderte 1737 anlasslich eines
Vergniigungsausfluges von Aachen
zum Altenberg anschaulich (und un-
fachmannisch) die dort vorgefundene
Situation und erwahnte ,eine Art von
tiefen Brunnen® (einen Schacht also),
in den die Bergleute an einem Seil
hinabstiegen, untertage in mehreren
Stollen den Galmei abbauten und
das ,losgehackte Galmeierz“ mit Kor-
ben nach Ubertage forderten.

59 1737 erschien in Berlin anonym ein Buch , Zeit-Vertreib bey den Wassern zu Achen®. Erst 1890
identifizierte der Aachener Stadtbibliothekar Dr. Moritz Miiller als Verfasser dieses im (ibrigen
interessanten Werkes den seinerzeit als beriichtigt geltenden Freiherrn Karl Ludwig von Pollnitz.
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Ahnlichen Inhaltes ist ein Bericht aus
dem Jahre 1767 von M. Jars. Er erwahnt
6—7 runde Schachte von drei FuR
Durchmesser (ca. 0,9 m), die mit einem
reifenformigen Holzausbau (,cerceaux

Abb. 20: Haspel-Betrieb der vorindustri-
ellen Zeit (nach WAGENBRETH 1983)
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Abb. 21: Historische Abbauverfahren
im Bergbau (nach WAGENBRETH et al.
1990)
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de bois“)®® gesichert waren. Uber diese
Schachte wurde das hereingewonnene
Galmeierz ebenfalls mit Korben heraus-
gefordert.

Der erste Grubenriss (Plan und Profil)
— durch Mennicken 1773 erst (1) nach
Uber 400jahriger Bergbaugeschichte
des Altenberg erstellt — liefert weitere
Informationen zur damals eingesetzten
Montantechnik. So war die Lagerstatte
uber insgesamt 11 Forderschachte und
einen zentralen Wasserhaltungsschacht
erschlossen. Diese Forderschachte mit
Teufen zwischen 12 und 32 m waren
jeweils mit einem Handhaspel in einer
Schachthitte (,Kaue") ausgestattet.
Uber diese Haspel erfolgte neben
der Erzforderung sicherlich auch die
Personen-Seilfahrt. Die dargestellten
Haspel sind sehr einfach konstruiert
und entsprechen denen, die Agricola
als geeignet flr nicht zu tiefe Schachte
beschrieb und die mit Hilfe von Kurbeln
(,Haspelhorner”) in Bewegung gesetzt
wurden. Dabei ist die Mitte des Forder-
seils auf dem Rundbaum des Haspels
befestigt und das Seil so aufgewickelt,
dass beim Betrieb des Haspels das eine
Seilende in den Schacht hinuntergelas-
sen und gleichzeitig das andere mit der
angehangten Last herausgehoben wird.
Firden Betrieb derartiger Forderanlagen

60  Hier sind offenbar sog. ,Reifenschéchte” gemeint, die in Bereichen oberhalb des Grundwasser-
spiegels im friiheren Bergbau gebrdiuchlich waren und die z. B. aus den friihen Galmeigruben
des Stolberger Raums (Breinigerberg u.a.) bekannt sind (GUSSONE 1964).
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waren jeweils zwei kraftige ,Has-
pelknechte” erforderlich (Abb. 20).

Die einzelnen Forderschachte wurden
zumindest zum Teil offenbar aus forder-
und bewetterungstechnischen Griinden
miteinander im Verbund betrieben, d. h.
es handelte sich um kleine, eigenstan-
dige Bergwerksanlagen innerhalb der
Gesamtlagerstatte. Uber Blindschach-
te standen einzelne Abbau-Niveaus
untertage miteinander in Verbindung.
Auch in den Blindschachten durfte die
Erzforderung samt Personenseilfahrt
mit Hilfe von Handhaspeln betrieben
worden sein.

Das von Mennicken aufgenommene
System der Grubenbaue ist auf seiner
Darstellung nur in Form geodatischer
Messstrecken eingetragen, d.h. die
GroRenverhaltnisse der untertagigen
Hohlraume sind nicht dargestellt. Der
sehr unregelmafige Verlauf der Mess-
strecken, bei denen jeder Knickpunkt
nummeriert ist, legt ein System sehr
unregelmaRig gestalteter Abbau-Hohl-
raume nahe. Die Darstellungen lassen
vermuten, dass zumindest zum Teil ein
untertagiger Strossen- bzw. Firsten-Bau
betrieben wurde (Abb. 21).

Etwas genauere Angaben bezlglich
des Abbauverfahrens stammen von
Baillet (1795). Er fand im Jahre 1794
den Bergbaubetrieb am Altenberg in
einem offenbar desolaten Zustand vor.
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Der Abbau war namlich seinerzeit mit
Ausnahme von vier noch produzierenden
Schachten eingestellt worden, da man
die zulaufenden Wasser (,acht FuR pro
Tag") nicht mehr bewdltigen konnte und
untertage die nicht oder mangelhaft
gesicherten Abbaue in derartigem Um-
fange zu Bruch gingen, dass Ubertagebe-
reiche in der Umgebung der Schachte in
Mitleidenschaft gezogen wurden. Nach
Angaben von Baillet wurden jedoch
Aufwaltigungsarbeiten untertage mit
Erfolg in Angriff genommen, ebenfalls
die notwendigen Arbeiten zum Simpfen
der abgesoffenen Grubenbaue.

Er erwdhnt mehrere 35 bis 50 (?) m
tiefe, nicht miteinander verbundene
Schachte am Grunde des Tagebaues,
von denen parallele, maximal 50m
lange und in Holz ausgebaute Stollen
(Querschnitt 5% Full x 3 FuR, entspre-
chend ca. 1,6 x 0,9 m) ausgingen. Hier ist
wahrscheinlich eine Art von Kammerbau
beschrieben, bei der zwischen parallel
gefuhrten Abbau-Strecken auf eine be-
stimmte Breite das Erz als ,Feste” zur
Sicherheit der rechts und links geschaf-
fenen stollenartigen Abbauhohlraume
(,Kammern®“) stehenblieb.

Jederdieser Abbaue war mit einer Mann-
schaft (,Posten”) von zwei Bergleuten
belegt, die sich gegenseitig alle drei
Stunden bei ihrer Arbeit (Erzabbau vor
Ort mit dem damals Ublichen Gezahe
bzw. Abtransport des Erzhaufwerks zum
Schacht wahrscheinlich per Schubkarre)



ablosten. Alle zwei oder drei Tage®
hatte sich auf diese Weise so viel Gal-
mei an der Schachtsohle angesammelt,
dass es (vermutlich mittels Handhaspel
und Korben) herausgeférdert werden
musste. Pro Schacht standen bis zu acht
derartiger Abbaue in Produktion.

Bei dieser Abbauweise blieben naturge-
maf erhebliche Teile des Erzes unabge-
baut zurlick, besonders auch deswegen,
da man bei dieser handischen Abbau-
und Fordermethode bemuht war, nur
Reicherz hereinzugewinnen und gerin-
gerhaltiges Material stehenzulassen.
Insgesamt kann man von einer gewissen
Systematik in der Abbaufiihrung zur da-
maligen Zeit ausgehen.

Die bereits erwahnte Altenberger In-
ventarliste Donys aus dem Jahre 1805
(BERTHA 1996) gibt ebenfalls Aufschluss
uber einige Details des Untertagebe-
triebs. Die hier aufgefiihrten Bestande
an bergmannischen Handwerkzeugen
(,Gezdhe") wie Himmern, viereckigen
und flachen Hacken, Keilen und Schau-
feln wurden sicherlich sowohl Gbertage
als auch untertage eingesetzt. Schub-
karren (sicherlich aus Holz) sowie hol-
zerne Forderkibel (,Tinne” im lokalen
Sprachgebrauch der damaligen Zeit)
verweisen ebenso wie holzerne Has-

pelanlagen (mit Eisenkurbeln) Gber den
einzelnen Schachten auf altertiimliche
Abbau- und Forderverfahren der vorin-
dustriellen Zeit. Die ebenfalls erwahnte
Ausristung der Schachte mit Leitern
(,Fahrten) weist darauf hin, dass man
inzwischen nicht mehr ausschliellich
darauf angewiesen war, per ,Seilfahrt”
am Handhaspel in die untertagigen
Abbaubereiche zu gelangen. Die For-
derschachte waren nach wie vor an ih-
rer Tagesoffnung mit witterungsfesten
Oberbauten (,Schachtkauen®) versehen,
die zur damaligen Zeit in gutem Zustand
waren.

Uber die Art und Weise des Gruben-
ausbaus lassen sich nur Vermutungen
anstellen. Die damals schon recht tiefen
Schachte sind auf jeden Fall mit einer
Ausbau-Zimmerung versehen gewesen.
Die daflir und fir sonstige Zimmerer-Ar-
beiten erforderlichen Werkzeuge, vor
allem Handsagen zur Herstellung von
Balken, eine ,Holzmaschine mit einer
Bohrbank“ sowie ,Bohrloffel” zur Ferti-
gung von holzernen Pumpenrohren fin-
den sich in der genannten Inventarliste.
Dieser ist ebenfalls zu entnehmen, dass
als bergmannisches ,Geleucht” Kien-
holz zum Einsatz kam. Interessant ist
auch der Hinweis auf einen Kran; damit

61  Die geringe Fordermenge erkldrt sich in erster Linie durch die hdndische Abbauweise; so lag
z. B. die jdhrliche ,Vortriebsleistung“ mit Schldgel und Eisen je Mann und Schicht in einem
Stollen von 1,6 x 1,0 m Querschnitt je nach Gesteins- oder Erzart bei nur 2 bis 3 m (SUHLING

1983).
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Abb. 22: Durch DONY 1807 signierter Grubenriss des Altenbergs (Privatarchiv)
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wurden moglicherweise bei Reparatur-
arbeiten z.B.am Wasserhaltungsschacht
Pumpenrohre und andere Komponenten
der Anlage im Bedarfsfall ausgewech-
selt. Wie der Kran konstruiert war, ist
nicht tberliefert. Da zur damaligen Zeit
das Drahtseil noch nicht erfunden war®?,
waren auch hier wie bei den Haspelanla-
gen sicher gedrehte Hanfseile, vielleicht
auch Eisenketten im Einsatz.

Ein von Dony signierter und vom Bergin-
genieur Ducroz gezeichneter Grubenriss
aus dem Jahre 1807 mit Vertikal- und
Horizontalprojektionen der gesamten
bergbaulichen Anlage stellt offenkundig
die Verhaltnisse noch aus Osterreichi-
scher Zeit vor der franzdsischen Revolu-
tion dar (Abb. 22). Gut erkennbar auch
das eindrucksvolle ,Kénigliche Haus”
aus limburgisch-habsburgischer Zeit, der
Amtssitz der Bergwerksleitung.

Er zeigt sieben — auf unterschiedlichen
Teufenstufen des Tagebaues angesetzte
— Schachtanlagen zur Erzforderung
sowie eine Doppel-Schachtanlage zur
Wasserhaltung und Bewetterung. Die
Schachtanlagen ,Bure 1“ bis ,Bure 5°
erschlossen das Nord-Lager, Nr. 6 und
Nr. 7 standen im Suid-Lager. Im ,,Dolo-
mit-Keil“ zwischen Nord- und Sud-Lager

und zugleich an der tiefsten Stelle des
Tagebaus waren der Pumpen- und der
Wetterschacht platziert. Die Forder-
schachte im Nord-Lager waren durch
unterirdische Grubenbaue mit dem
Wetter- und Pumpenschacht verbun-
den. Letzterer war natirlich — bis 35 m
unterhalb der Tagebausohle — der am
tiefsten abgeteufte. Die zwei Schachte
im Sud-Lager hatten keinerlei unterta-
gige Verbindung mit dem Pumpen- und
Wetterschacht. Der Horizontalriss zeigt
anhand des Verlaufs der auf drei Sohlen
verteilten Grubenbaue einen sehr un-
systematisch geftihrten Erzabbau des
Nord-Lagers in Teufenlagen von max.
20 m unterhalb der jeweiligen Tage-
bausohle. Die einzelnen Sohlen waren
durch Blindschachte (,bure inférieur)
miteinander verbunden. Im Rahmen ei-
nes Weitungsbaus wurden ausgedehn-
te, aber nur bis ca. 2 m hohe und durch
stehengelassene Erzpfeiler gesicherte
Hohlrdaume aufgefahren. Der spateren
Wiederaufnahme des Tagebaubetriebs
fielen bis 1844 samtliche Schachte und
sonstige Grubenbaue friherer Betrieb-
sperioden im Nord- Lager zum Opfer.
Gleiches gilt fur die dort urspriinglich
errichteten Anlagen zur Kalzinierung
und Lagerung des Galmeis sowie fur
das Kohlelager.

62  Erfinder des gedrehten Drahtseils war 1834 der Harzer Oberbergrat Wilhelm August Julius
Albert (1787-1846). Bereits vier Jahre spdter waren im Harz fast alle tiefen Schéchte mit
Eisen- statt gedrehten Hanfseile ausgestattet. Im damals noch jungen Steinkohlebergbau des
Ruhrgebiets fand das neue Seil bereits 1835 Eingang (LIESSMANN 1992).
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Es ist aus dem bisher Gesagten offen-
sichtlich, dass am Altenberg seit jeher
nach Art eines ,Raubbaus” nur die
reichsten Erzpartien hereingewonnen
wurden. Es dirfte sich dabei um das
spater ,calamine-roche” genannte har-
te und stickig brechende Galmeierz
gehandelt haben, im Gegensatz zum
erdigen Galmei (,calamine-terre”), der
zunachst weitestgehend ungeordnet
im Gelande deponiert wurde.

Zur Wasserhaltung am Altenberg dien-
ten wie schon erwahnt und traditionell
bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts
wasserradgetriebene Pumpenkinste,
uber die sowohl der Tagebau als auch
die darunter gelegenen Untertage-Ab-
baue entwassert wurden (PAUQET 1990,
SCHMITZ 1996). Bemerkenswert in der
Beschreibung Mennickens ist, dass 1773
drei parallel angeordnete Saugpumpen
im Schacht installiert waren. Zum Be-
trieb einer solchen ,Mehrfach-Pumpe*”
musste im Ubrigen das Wasserrad
sehr massiv gebaut sein und zugleich
einen hohen Verbrauch an Aufschlag-
wasser gehabt haben. Uber die Anzahl
der Pumpensatze (mindestens je 5 bei
Ausnutzung der maximal moglichen
Saughohe von ca. 7 m) fehlen Angaben,
ebenfalls darlber, ob es sich bei diesen
Pumpen vielleicht sogar um solche mit
einem Steigrohr gehandelt hat, die als

,hohe Kunstsatze” im Sinne Agricolas
Hubhohen von Uber 20m erreichten
(SUHLING 1983).

Zur Zeit Baillets (1795) waren zwei Was-
serrader im Einsatz, eines betrieb drei
Pumpen in einem ,alten” 40 m tiefen
Schacht, das andere zwei Pumpen in ei-
nem ,neuen“45 m tiefen Schacht®. Erst
ein undatierter Vertikal-Riss (vermutlich
Anfangdes 19.Jahrhunderts, Archiv Pau-
quet), auf dem u.a. zwei Wasserrader
(eines davon mit Feldgestange) und zwei
Pumpenschachte dargestellt sind, gibt
diesbeziglich Auskunft. Aus den Details
geht eindeutig hervor, dass ein Schacht
mit mindestens funf (entsprechend ca.
35 m Teufe) und ein Schacht mit min-
destens sieben Pumpensatzen (entspre-
chend ca. 50 m Teufe) ausgestattet war.
Ebenfalls bei Coq (1832) sind drei parallel
betriebene Pumpen im Wasserhaltungs-
schacht dargestellt.

Mit der Aufnahme eines Untertage-Be-
triebs stellte sich von Anfang an die
Frage nach der Bewetterung®* der Gru-
benbaue. Leider gibt es dazu, zumindest
bis zum Beginn eines systematischen
untertagigen Abbaus, derzeit kaum
Informationen. Baillet erwahnt den
offensichtlich sorglosen Umgang mit
diesem Problem und berichtet in diesem
Zusammenhang, dass sechs Bergleute
innerhalb von acht Jahren umgekommen

63  Aussagen lber die Anzahl der Pumpensdtze pro Pumpe werden nicht gemacht.

64  Abfiihrung von verbrauchter und Zufuhr von Frischluft.
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seien. Moglicherweise spielten hier u.a.
auch CO,-Ausgasungen in den Abbau-
en eine Rolle, Uber die auch spater aus
jungeren Erzgruben der Region, aber
vor allem aus der Lagerstatte ,Diepen-
linchen” bei Stolberg, berichtet wurde.
Sicherlich erfolgte die Bewetterung im
Untertagebergbau der friihen Abbaupe-
rioden auf natlrlichem Wege, d.h. auf
der Grundlage der — auch jahreszeitlich
unterschiedlichen  atmospharischen
Druck- und Temperaturverhaltnisse in-
nerhalb und aulRerhalb eines Bergwerks,
die man durch geschickte Anlage von
Verbindungsschachten (,Blindschach-
ten“) zwischen den Abbauniveaus zur
Frischluftzufuhr nutzen konnte. Im Be-
darfsfall wurden sogar ,Feuerkdrbe® in
die Schachte hineingehangt, um einen
Luftstrom (,Wetterzug") kiinstlich zu er-
zeugen (SUHLING 1983). Inwieweit diese
bewetterungstechnischen Verfahren am
Altenberg zur Anwendung kamen, ist
ungeklart.

Auf Donys Plan von 1807 sind samtliche
im Nordlager stehende Schachte inzwi-
schen durch untertagige Grubenbaue
miteinander verbunden, wobei dem
tiefsten (Pumpen-) Schacht die Wasser
aus dem gesamten Grubengebaude
zuliefen. In unmittelbarer Nahe dieses
Schachtes stand zugleich der Wetter-
schacht, der — am tiefsten Punkt des
Tagebaus gelegen —vermutlich als ,ein-
ziehender” Schacht der Frischluftzufuhr
diente, wahrend die ca. 3,5m hoher im

Tagebau gelegenen Schachte ,auszie-
hend“ auf die tiefer gelegenen Gruben-
baue wirkten. Ahnlich wie zur Zeit Donys
dirften die bewetterungstechnischen
Verhaltnisse noch zur Zeit von Croq 1832
und von van Scherpenzeel-Thim 1847
gewesen sein.

4.1.3 Neuzeitlicher Bergbau-Betrieb

Mit der sich abzeichnenden Erschopfung
des Nordlagers und der missgliickten
Fortfuhrung des Tagebau-Betriebs durch
eine Rampe 1851 war der Ubergang zum
ausschlielllichen Untertage-Betrieb in
den noch verbleibenden Teilen der Lager-
statte (Restvorrate im Nordlager, Stidla-
ger und Lager ,Krickelstein®) zwingend.
Vorher jedoch, in den 40er Jahren, be-
gann man damit, die Montantechnik am
Altenberg — die ZinkhUtte stand bereits
seit 1837 in Produktion — auf Verfahren
der industriellen Neuzeit umzustellen.
Diese Umstellung betraf die Systema-
tisierung in der Erschliefung der noch
vorhandenen Erzvorrate, das Abbauver-
fahren, den Einsatz moderner Maschinen
zur Wasserhaltung und Erzforderung, die
Bewetterung sowie das inzwischen vollig
unzureichende Aufbereitungsverfahren.

Mit der Ubernahme der Betriebsleitung
am Altenberg durch Adolphe van Scher-
penzeel-Thim und mit der gleichzeitigen
Ubernahme des belgischen Teils der
Vieille Montagne durch Saint-Paul de
Sincay 1846 begann die moderne Zeit.
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Deutlich erkennbar wird dies zunachst
in der detaillierten Untersuchung und
ErschlieBung der noch verbliebenen
Erzvorrate. Erste Hinweise dafir liefern
die zeichnerischen Darstellungen der
bergbaulichen Anlagen am Altenberg
in Piot und Murailhe (1844). Der 1847
durch Van Scherpenzeel-Thim angefer-
tigte Grubenplan (der Bergwerksdirektor
zeichnete damals die Plane noch selbst!)
lasst erkennen, dass man durch planma-
Big angelegte Untersuchungsstrecken
von den Schachten aus und durch Stol-
len, die auf den einzelnen Tagebausohlen
angesetzt wurden, die Grenze des noch
nicht vollkommen abgebauten Erzkor-
pers zum Nebengestein erstmals genau
lokalisierte. Auf diese Weise war auch
eine Schatzung der zu diesem Zeitpunkt
bekannten Erzreserven in Hohe von
500000 cbm ,calamine-terre” mit einem
Galmei-Gehalt von 43 % moglich (DE-
JONGHE et al. 1993). Mit diesen Arbeiten
begann auch die geologische Aufnahme
der Lagerstatte, an der spater dann auch
u.a. von Carnall und besonders Braun
beteiligt waren.

Dieses ist zugleich auch die Zeit, in der
man den Abbau im Stdlager aufnahm
und zwar zunachst im Tagebau bis
18 m Teufe, dann jedoch ausschlieRlich
im Untertagebetrieb. Neue Schachte
dort wurden von nun an nicht mehr
durchlaufend nummeriert, sondern
mit Namen wichtiger Bergbau-Repra-
sentanten der damaligen Zeit versehen.
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Erstes Beispiel ist der ,,Bure Saint-Pau
auf der Karte von Scherpenzeel-Thim
(1847),40 m SSW des historischen Pum-
penschachtes im ,Dolomit-Keil“. Die
Notwendigkeit zum kontinuierlichen
Betrieb der angeschlossenen Zinkhitte
machte neben einer moglichst exak-
ten Vorratserfassung eine mit System
konzipierte Bergwerksanlage und ein
rationelles Abbauverfahren notwen-
dig, welches auf die besondere Form
der Lagerstatte, insbesondere im sehr
unregelmalig ausgebildeten Sudlager,
zugeschnitten sein musste.

Prinzip bei der Anlage des Gruben-
gebdudes war, zu Tage ausgehende
Forder- und Wasserhaltungsschachte
aullerhalb des Erzkorpers im Nebenge-
stein abzuteufen. Dadurch war sicher-
gestellt, dass durch den spateren Ab-
baubetrieb untertage diese wichtigen
Betriebsanlagen nicht durch Gebirgsbe-
wegungen in Mitleidenschaft gezogen
werden konnten. Eine Lithographie von
F. Bonhommeé aus 1855 sowie Gruben-
risse von 1860/63 (,Plan de la Mine de
Calamine de la Vieille-Montagne, Mine
de Moresnet”, 1:1000, vom 18.9.1860
mit Nachtrdgen bis 15.8.1863) zeigen
diese frihen Schachte des neuzeitli-
chen Bergbaus am Altenberg.

Um 1855 waren dies der Mossel-
mann-Schacht zur Erzforderung (3-tri-
mig) und zur Wasserhaltung (grofes
separates Schacht-Trumm?®°), der




Dechen-Schacht (1855 Einbau einer
Wassersaulen-Maschine und Betrieb
als  Wasserhaltungsschacht, spater
Nutzung als Wetterschacht mit ka-
minartigem Aufbau), ein 2-trimiger
unbenannter Forderschacht (spater als
Nord-Schacht bezeichnet) in unmittel-
barer Nahe des Dechen-Schachtes sowie
der Louise-Schacht. Dieser wurde 1849
mit einer Dampfmaschine ausgestattet
und 1850 als Wasserhaltungsschacht in
Betrieb genommen (PAUQUET 1990); er
ist zugleich der unmittelbare technische
Nachfolger des alten wasserradbetriebe-
nen Pumpenschachtes im ,Dolomit-Keil“
zwischen Nord- und Sudlager. Bemer-
kenswert ist, dass 1855 im Tagebau
des Sudlagers noch ein Haspelschacht
in Betrieb stand, also ein Relikt mittel-
alterlicher Fordertechnik unmittelbar
neben —im damaligen Sinne — moder-
nen Dampfmaschinenanlagen fur die
Schachtforderung!

Die 1860er Grubenrisse vermitteln ein
anschauliches Bild der inzwischen er-
heblich erweiterten Bergwerksanlage. In
einer vollig neuen Schachtanlage, tber
100 m aullerhalb des Erzkorpers und in
unmittelbarer Nahe der Zinkhitte ge-
legen, wurden nun die Funktionen der
verschiedenen Schachte vergangener
Jahre zusammengefasst und von den

zwei dicht nebeneinander liegenden
neuen Schachten, Périer und Le Hon,
tbernommen. Uber Schacht Peérier lief
die Erzforderung und Uber Schacht Le
Hon wurde die Wasserhaltung betrie-
ben. Beide Schachte waren mitsamt ih-
rer betriebstechnischen Infrastrukturin
einem architektonisch eindrucksvollen,
leider nicht mehr vorhandenen Gebau-
dekomplex untergebracht (Abb. 23).

Die bisherigen Tagesschachte exis-
tierten weiter. AulRerdem wurde ein
Vermessungsschacht unterhalten. Ein
System von zahlreichen Wetterschach-
ten (sowohl als Tages- als auch als
Blindschéchte) sicherte auf dem Wege
der natlrlichen Wetterfihrung die
Zufuhr von Frischluft nach untertage.
Interessant sind die unterschiedlichen
Querschnittsformen der Schachte;
Dechen- mit rundem und Le Hon-Schacht
mit ovalem Querschnitt waren gemau-
ert, wahrend die ubrigen Schachte mit
rechteckigem Querschnitt offenbar
mit einer Holzzimmerung ausgebaut
waren. In dieser Hinsicht tbernahm der
Altenberg eine gewisse Vorreiter-Rolle;
so wurden im traditionell innovativen
Erzbergbau des Harzes erst gegen
1890 die bis dahin utblichen Rechteck-
Schachte durch Rund-Schachte abgelost.
Statt holzerner Bolzenschrot-Zimmerung

65, Trumm*(Mehrzahl ,Triimer®) bezeichnet in der traditionellen deutschen Bergmanns-Sprache
die vertikalen Unterteilungen eines Schachtes flir die verschiedenen Transportarten (z.B. Erz-/
Materialférderung, Personenseilfahrt, Pumpeneinrichtung).
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Abb. 23: Schachtgebdude Perier und Le
Hon (Detail aus Stiglitz-Karte von 1874,
Privatarchiv)

Fuite Perien

kam nun der eiserne Tlbbing-Ausbau®®
zum Einsatz, oft in Kombination mit
einer Ziegelstein-Ausmauerung (LIESS-
MANN 1992). Ziegelstein-Ausmauerun-
gen in Wasserhaltungsschachten waren
im Ubrigen am Altenberg seit mindes-
tens 1733/34 ublich.

Auch Ubertage zeigen die Betriebsan-
lagen eine deutliche bautechnische
Entwicklung. Anstelle der holzernen
Schachthitten sind nun aus Ziegelstei-

nen (teilweise mit Ziegeln ausgefachtes
Holzfachwerk) errichtete Gebaudeein-
heiten entstanden, deren Fassaden zur
Wetterseite hin teilweise mit Rauten-
platten (,Patent-Rauten”) aus einheimi-
schem Zink verkleidet waren. Nur der
Nord-Schacht war 1855 noch mit einem
offenen Fordergerlst (2 Seilscheiben)
ausgestattet; die anderen Schachte
waren vollstandig in neu entstandene
moderne Bauwerke integriert.

Ebenfalls die zum Betrieb der Hlttenan-
lage und der diversen Dampfmaschinen
erforderlichen Schornstein-Bauten sind
bemerkenswert. Wahrend die Kamine
der Reduktionsofen in der damals ubli-
chen Weise viereckig gemauert waren,
wurde am gemauerten Kamin der Dop-
pel-Schachtanlage Perier-Le Hon ein
achteckiger Querschnitt realisiert; er
stellte sozusagen den Ubergang zu den
von nun an rund ausgefiihrten Indust-
riekaminen dar. Die Rauchgaskamine der
lbrigen Kesselhauser aus den 50er und
60er Jahren des 19. Jahrhunderts wurden
am Altenberg offenbar in entsprechend
dimensionierten Eisenrohren ausgefiihrt
und, wo notig, zur besseren Standfes-
tigkeit mit seitlichen Seilabspannungen
gesichert.

Die Untertage-Anlagen der friihen 60er
Jahre erstreckten sich Uber drei Sohlen
(36 m, 50 m, 65 m) und waren Uber ins-

66  Ringférmiges GufSeisen- oder Stahlelement zum Ausbau von Schachtwandungen.
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gesamt 11 Tagesschachte (davon allein
vier zu Tage ausgehende Wetterschach-
te) erschlossen (Abb. 24). Entsprechend
der seit altersher eingehaltenen Abbau-

richtung im Streichen des Erzkorpers von
NO nach SW wurde auf den einzelnen,
nacheinander von oben nach unten er-
schlossenen Fordersohlen zunachst eine

Abb. 24: Horizontaler Grubenriss Altenberg von 1860 mit den Tagesschdchten,
mehrere Sohlen libereinander projiziert (Privatarchiv)

A Pumpenschacht Le Hon

B Forderschacht Perier

C Pumpen-/Fdrderschacht
Mosselmann

D Pumpenschacht Louise

E Pumpen-/spdter
Wetterschacht Dechen

= Blages de 36,505 65 mityes .

A
\

F Forderschacht Nord
H Vermessungsschacht
G zahlreiche Wetterschdchte
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vom jeweiligen Hauptforderschacht aus-
gehende Richtstrecke® nach NO und SW
vorgetrieben. Von diesen Richtstrecken
wurden sodann — je nach Form des ab-
zubauenden Erzkorpers —in Abstanden
zwischen 10 m und 30 m Querschlage®®
ins Erz aufgefahren, um von hier aus die
derart vorgerichteten Lagerstattenteile
abzubauen (Abb. 25, Ndheres siehe unter
,Abbauverfahren®).

Im Falle des spater weit auRerhalb des
Erzkorpers niedergebrachten Doppel-
schachtes Perier-Le Hon musste deshalb
zunachst eine untertagige Forderstre-
cken-Verbindung in die Nahe des Erz-
korpers vorgetrieben werden, bevor die
eigentliche Richtstrecke im geologischen
Streichen NO-SW aufgefahren werden
konnte. Die vorliegenden Risse der fri-

Abb. 25: Horizontaler Grubenriss Altenberg von 1860, 36 m-Sohle, mit Richtstrecke

und Querschldgen (Privatarchiv)

R~

o) 4

- .QiA

ﬁ'{(:g:- 36 srretrey .

67  Richtstrecken werden im geologischen Streichen aufgefahren und dienen als untertdgige
,HauptverkehrsstrafSen” fiir jegliche Art von Férderung, Personentransport und Anlage von

Versorgungsleitungen.

68  Querschldge werden mehr oder minder senkrecht zur Richtstrecke angelegt.
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hen 1860er Jahre lassen deutlich die Zu-
ordnung der einzelnen Schachte zu den
Fordersohlen im zeitlichen Abbaufort-
schritt erkennen. So erfolgte die Erzfor-

derung aus der dltesten, der 36 m-Sohle

tiber den Nord-Schacht. Uber ihn wurden
ebenfalls bis 1856 die noch verbliebenen
Erzreste des Nordlagers gefordert, nach-
dem der dortige Tagebaubetrieb mittels
Forderrampe 1851 eingestellt worden
war. Mit der ErschlieBung der nachsten,
der 50 m-Sohle, wurde der Nord-Schacht
ebenfalls bis auf dieses Niveau abgeteuft
und diente hier als Forderschacht fur
den NO-Teil des Sudlagers. Da der Er-
schlieBungs- und Abbaufortschritt aber
auch im Streichen der Lagerstatte nach
SW gerichtet war, wurde eine zusatzli-
che Schachtanlage im SW notwendig,
der Mosselmann-Schacht. Er diente als
3-trimiger Fahr- und Forderschacht.
In einem unmittelbar anschlielenden
groRdimensionierten 4. Trum war eine
dampfmaschinenbetriebene Pumpan-
lage installiert. Ein zusatzlicher (Rund-)
Schacht, der Dechen-Schacht, war nahe
des Nord-Schachtes zur Wasserhaltung
niedergebracht worden. In ihm wurde
1855 eine Wassersaulen-Maschine
(Naheres siehe unter ,Wasserhaltung”)
eingebaut. Auf der 50 m-Sohle erfolgten
zu Anfang der 60er Jahre gleichzeitig
mit dem eigentlichen Erzabbau weit
nach SW und auch querschlagig bis an
beide Muldenflligel vorstofRende Erkun-
dungsarbeiten auf der Suche nach einer
etwaigen Fortsetzung des Erzkorpers

bzw. nach neuen Erzkorpern, allerdings
ohne jeden Erfolg.

Mit dem weiter in die Tiefe gerichteten
Abbau wurde eine dritte Sohle auf 65 m
Teufe erschlossen. Nord-Schacht und
Mosselmann-Schacht wurden bis auf
dieses Niveau weiter abgeteuft und auch
der bisher isoliert weit auBerhalb der
Lagerstatte stehende Louisen-Schacht
wurde nun auf der 65 m-Sohle mit dem
Gesamt-Grubengebaude verbunden.
Als Hauptforderschacht und zentraler
Wasserhaltungsschacht wurden — wie
bereits erwahnt — nunmehr jedoch
die Schachte Perier und Le Hon weiter
auBerhalb der Lagerstatte und dicht an
der Zinkhitte niedergebracht. Périer war
wie der Mosselmann-Schacht mit drei
Schachttrimern ausgestattet. Schacht
Le Hon war von vorneherein Uber die
65 m-Sohle hinaus weiter abgeteuft
worden. Bei 90 m begann man Anfang
der 60er Jahre von hier aus namlich mit
der ErschlieRung einer weiteren, der
vierten Sohle.

In der Zeit zwischen 1863 und 1871 gab
es einschneidende Veranderungen im
Streckennetz des Altenberger Unterta-
gebetriebs, wie ein Grubenriss von 1871
(,Mine de Moresnet*, 1:1000) ausweist,
der als Anlage zu einem Brief (20.1.1871)
des damaligen Gruben-Inspektors Oskar
Bilharz gekennzeichnet ist. Man hatte
nach dem Niederbringen von Schacht
Le Hon, und etwas spater von Schacht
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Périer, bis auf 90m
Teufe die vierte Sohle
in Richtung auf das  der 90 m-So
Sld-Lager aufgefahren.

Dabei traf man—von SO

und von auRerhalb der

vererzten schusselfor-

migen Muldenstruktur §
kommend — erstmals
auf die untere geo- <
logische Begrenzung
der ,Erzschussel”. Es
ging also nun darum,
den genauen Verlauf
des ,Schusselbodens”
nach SW und ihren
NO-Anschluss an die
bekannten Verhaltnisse
im bereits ausgeerzten

Nordlager festzustel-
len.

Schacht

Gendarm )ﬁ

Abb. 26: Vertikal-/Horizontal-Grubenriss Altenberg von
1871 (Bilharz) mit dem Liegenden des Erzlagers unterhalb

Abb. 26 b

Zu diesem Zweck wur-
de eine Untersuchungs-

strecke im Bogen um
den Erzkorper herum
auf der NW-Flanke der
Muldenstruktur nach SW vorgetrieben
und anschliellend vom Ausgangspunkt
dieser  Untersuchungsstrecke eine
gradlinige Richtstrecke ebenfalls nach
SW langs durch den Erzkorper aufge-
fahren. Beide Strecken vereinigten sich
am SW-Ende des Erzkorpers wieder und
wurden von hier ab als gemeinsame
Richtstrecke nach SW weitergefuhrt
(Abb. 26a). Uber diesem Vereinigungs-

62

punkt hatte man vom Tagebau des
Sldlagers aus zugleich einen neuen
Schacht, Gendarm, bis auf die 90 m-Soh-
le abgeteuft und unmittelbar daneben
abgesetzt weitergeteuft mit dem Ziel,
die Fortsetzung des Sudlagers unterhalb
dieser Sohle zu erkunden bzw. das Lie-
gende der Muldenstruktur zu erreichen.
19,5 m unterhalb der vierten Sohle er-
reichte man das Liegende, aber kein Erz



mehr, so dass nunmehr die Untergrenze
des Sudlagers im SW recht genau zu
lokalisieren war, namlich auf ca. 120m
Teufe und knapp zehn Meter NO des
Schachtes Gendarm (Abb. 26b)!

In dieser Teufe wurde sodann, unmit-
telbar auf dem ,Schissel“-Boden, eine
Forderstrecke eingerichtet, von der aus
spater die Resterze des Sldlagers herein-
gewonnen und zutage gefordert werden
konnten.

Die Verbindung in Richtung NO, auf das
ausgeerzte Nordlager zu, wurde eben-
falls naher untersucht. Zu diesem Zweck
trieb man, der nach NO aushebenden
Muldenstruktur (und zugleich ,Erzschis-
sel“) aufihrer Liegendgrenze folgend, ei-
nen Bremsberg® von der 4. Sohle herauf
bis auf eine Zwischensohle in 76 m Teufe
vor. Hier auf diesem Niveau wurde dann
ein noch verbliebener Lagerstattenrest
unmittelbar tber der Liegendgrenze und
unterhalb des ,,Dolomitkeils“ zwischen
Nord- und Sudlager hereingewonnen.

Im gleichen Zeitraum 1863/1871 wa-
ren auch die auf der 65 m-Sohle zuvor
erschlossenen Reicherzvorrate vollig
abgebaut worden. Da man jedoch in-
zwischen auch auf minderwertigere Erze
zurlickgreifen musste, richtete man hier
ursprunglich nicht dafiir vorgesehene
Lagerstattenteile zum Abbau vor. Die-
sem Vorhaben mussten Teile der alten
Richtstrecke und auch der alte Mossel-

69  Untertdgige, rampenartige Gefiille-Strecke.

mann-Doppelschacht zum Opfer fallen.
Im SO des neuen Abbaufeldes wurde
namlich—wie bereits erwahnt—eine
neue Erschlieungsstrecke um diesen
Lagerstattenteil herumgefihrt, die wei-
ter im SW dann wieder in die alte, hier
stehengebliebene Richtstrecke einmiin-
dete. Zugleich wurde auch der bis auf die
65 m-Sohle reichende Louisen-Schacht
aufgegeben und der ebenfalls bis in die-
se Teufe reichende Dechen-Schacht zum
Wetterschacht umfunktioniert. Er erhielt
zu diesem Zweck einen etwa 20 m hohen
kaminartigen Aufsatz aus grofRdimen-
sionierten stahlernen Rohrelementen.
Vielleicht handelte es sich hier um einen
sogenannten ,Dampfstrahl-Injektor”
(BERSCH 1898), bei dem mit Hilfe von
nach oben gerichteten Dampfstrahl-Di-
sen in einem grofRvolumigen vertikalen
Rohraufsatz ein Sog Uber der Schachtoff-
nung erzeugt und damit ein Wetterzug
in Gang gebracht wurde, der sich ins
gesamte untertagige Grubengebdude
fortsetzte. Heutzutage Ubernehmen
grole elektrisch betriebene Ventilatoren
diese Saugfunktion auf den ,ausziehen-
den“ Wetterschachten von Bergwerken.

Aus den Ausflihrungen ergibt sich, dass
der Bergbaubetrieb am Altenberg, von
den noch verflgbaren Erzvorraten her
gesehen, offenbar allmahlich dem Ende
entgegen ging, wenngleich die Qualitat
der auf der 90 m-Sohle angefahrenen
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Erze hervorragend war. Euphorische
Aussagen des Gutachters Mueseler
attestierten dem Altenberg 1865 sogar
noch eine sehr lange Lebensdauer als
Bergwerk (DEJONGHE et al. 1993). Im
genannten Zeitraum 1863/1871 wurden
also verstarkt Bemuhungen unternom-
men, neue Erzkorper im Umfeld des Std-
lagers aufzufinden. Zu diesem Zweck
wurde die 65 m-Sohle weit nach SW vor-
getrieben und ca. 140 m entfernt vom
Schacht Gendarm ein neuer Schacht,
Krickelstein, auf das 65 m-Niveau abge-
teuft. Vorher hatte man auf dieser Sohle
zwischen den Schachten Gendarm und
Krickelstein zwei Querschlage bis an die
beiden Muldenfliigel vorgetrieben und
auch eine Untersuchungsbohrung auf
der Richtstrecke niedergebracht. Diese
Untersuchungsarbeiten betrafen die
gerade hier zwischen Schacht und Lager
Krickelstein angetroffene NW-SO-strei-
chende ,Bleiberger Storung“ (auch
als ,Gohl-Storung” bezeichnet). Da
NW-SO-Storungen flr die Lagerstatten-
bildung in unserem Raum (Zufuhrwege
metallhaltiger Thermen) eine wesent-
liche Rolle spielen (vgl. Kap. 4.1.1), war
es natirlich angezeigt, hier detaillierte,
wenn auch kostspielige Untersuchun-
gen anzustellen. Neue Erzvorkommen
oder Anzeichen dafur wurden jedoch
nicht gefunden.

Abb. 27: Lager Krickelstein zwischen
Schacht Gendarm und Schacht Krickel-
stein (Ausschnitt ,Plan de la Mine de
Mores Moresnet“ 1880, Privatarchiv)

sl

Flindig wurde man erst eine Sohle tiefer
recht genau in der Mitte zwischen Gen-
darm und Krickelstein. Dort durchorterte
1870 die Richtstrecke der 90 m-Sohle
beim Vortrieb einen Erzkorper, der in der
Folgezeit genauer untersucht wurde.
Dieses ,Lager Krickelstein“ (Grubenriss
,Mine de Moresnet” 1:500, von 1874,
gezeichnet von Franz Stiglitz’?) erwies
sich als ein recht kleines Vorkommen,
welches unterhalb der 65 m-Sohle be-
gann und sich bis etwa 30m unterhalb
der 90m-Sohle erstreckte. Zu seiner
Vorrichtung fir den Abbau wurde eine

70  Der Zeichner Franz Stiglitz hat sehr prézise Grubenrisse angefertigt. Sie sind auch wegen ihrer
detailgetreuen zeichnerischen Wiedergabe der Ubertageanlagen bemerkenswert.
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weitere, die funfte. Sohle auf 110 m,
allerdings nur zwischen Schacht Gendarm
und Schacht Krickelstein, aufgefahren und
im Erzkorper zwei Blindschachte (65/90m,
90/110m) sowie ein Gesenk unterhalb der
110 m-Sohle abgeteuft (Abb. 27).

Dieser Prospektionserfolg flihrte zu ver-
starkten Bemuhungen bei der weiteren
Erzsuche im Umfeld der neu erschlos-
senen Vorrate. So wurde der Schacht
Krickelstein bis Ende 1874 noch auf
115 m Teufe weiter abgesenkt und auf
diesem Niveau eine Richtstrecke nach
SW angefangen. Die auf dieser tiefsten
Sohle zulaufenden Wasser wurden
uber Schacht Krickelstein bis auf die
90 m-Sohle gehoben, von wo sie dem
Pumpenschacht Le Hon zuflossen. Ei-
nige Monate friher hatte man 100 m
und 200 m ostlich von Krickelstein je
einen Untersuchungsschacht bis auf
die 65 m-Sohle niedergebracht und von
beiden Schachten aus Untersuchungs-
strecken in Teufen zwischen 15 und
25 m angesetzt.

Eine dieser Untersuchungsstrecken ging
an der Litticher StraBe in Kelmis zuta-
ge; das zugehorige Stollen-Mundloch
ist heute noch hinter dem ehemaligen
Restaurant im ,Bruch” vorhanden. Diese
Arbeiten, die sich bis Ende 1874 hinzogen,
blieben jedoch ohne Erfolg.

Abb. 28: Vertikaler Detailriss von 1880
aus dem Liegendbereich des Stidlagers
mit sehr unregelmafSig ausgebildeter
,Erztasche in der geologischen
Dolomit-Unterlage (Privatarchiv)

Ein Grubenriss von 1880 (,Plan de la
Mine de Moresnet*, 1:500) zeigt den Zu-
stand kurz vor Einstellung des Bergbaus.
Bis auf Erzreste im Suidlager unterhalb
der 90 m-Sohle — Lager Krickelstein ist
inzwischen vollig ausgeerzt —sind keiner-
lei bauwdirdige Vorrate mehr vorhanden.
Diese Erzreste im unmittelbaren ,Boden-
bereich der Schissel“ waren schwierig
hereinzugewinnen, da sie an nester- bis
schlauchartige Vertiefungen in der sehr
unregelmalig ausgebildeten Dolomitun-
terlage gebunden waren (Abb. 28).

Deshalb musste man die tiefsten Abbau-
reviere der Lagerstatte gegen die oberen,
inzwischen ausgeerzten und mit ,Ber-
gen“’* verfillten Lagerstattenbereiche

71  Taubes Nebengestein (,Abraum®), welches zur Verfiillung (,Versatz“) der Hohlrdume abgebau-

ter Lagerstdttenteile verwendet wird.
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absichern. Zu diesem Zweck lieR man
seinerzeit im Erzkorper zwischen 75
und 82 m Teufe eine komplette, 7 m
dicke horizontale Erzscheibe unabge-
baut stehen; unter deren ,Dach“erfolg-
te dann der Abbau bis zur 90 m-Sohle
und darunter bis zum liegenden Dolomit
der ,Schissel“-Unterlage. Der Grund
fur die Anstrengungen, diese restlichen
Erzvorrate noch hereinzugewinnen, lag
in der hohen Qualitat dieser Erze unter-
halb der 90 m-Sohle. Es handelte sich
hier namlich um ein vollig silikatisches
Erz mit 70%—80% Galmei in Form von
Willemit und mit dementsprechend ho-
hen Zink-Gehalten bis 42 %!”? Mit dem
Abbau dieser Lagerstattenreste bis 1882
und dem abschliefenden Abbau der
noch verbliebenen Sicherheitsfesten’
im unmittelbaren Umfeld der Schach-

te ging 1884 dann der traditionsreiche
Galmeibergbau am Altenberg zu Ende.

Das im Untertagebetrieb am Altenberg
praktizierte Abbauverfahren war ein
sogenannter ,Querfirsten-Bau®, der auch
als ,Altenberger Querbau“ bekannt und
ebenfalls auf anderen Erzgruben der
Region Aachen-Stolberg gebrauchlich
war (SCHULZ 1886, ANONYM 1902,
KLOCKMANN und HERBST 1910). Dieses
Verfahren wurde auf den VM-Gruben
dort eingesetzt, wo stockartige, d.h.
unregelmaRig geformte Erzkorper im
standfesten Nebengestein (Kalke, Dolo-
mite) auftraten. Mit diesem Verfahren
war es moglich, das Erz auch aus kleine-
ren Erznestern oder aus schlauch- oder
taschenartigen Fortsetzungen des zent-
ralen Erzstocks in das Nebengestein voll-

Abb. 29: Altenberger Querbau (Prinzip) mit Horizontalriss einer Abbauscheibe

72 Reiner Willemit Zn SiO, enthdlt 59% Zink.

Nebengestein

Erz im Abbau

Erz-/Fahrrollen

Erz abgebaut

LB

Abbaurichtung

73 In unmittelbarer Nachbarschaft der Schéichte zu ihrem Schutz stehengelassene Lagerstdttenteile.
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standig hereinzugewinnen, wenn auch
mit hohem Personalaufwand — aber
der spielte ja damals keine Rolle. Bei der
Anwendung dieses Verfahrens wurden
bereits ,vor Ort“ taube Nebengesteins-
anteile (,Berge”) aus dem abzuférdern-
den Erz-Haufwerk herausgeklaubt,
um mit diesen ,Versatzbergen” sofort
an Ort und Stelle die entstandenen
Abbauhohlraume zu verfullen. Damit
wurde ein ,Zubruchgehen (Einstir-
zen) dieser Hohlrdume verhindert und
gleichzeitig eine ansonsten notwendige
Abforderung der Berge nach Ubertage
auf die Halde vermieden. Reichten die
Berge im Erzhaufwerk nicht aus, wurde
Gesteinsmaterial aus tiefer gelegenen
Sohlen, die gerade erst ,ausgerichtet”
bzw. zum spateren Erzabbau ,vorge-
richtet” wurden, heraufgefordert™. So
erklart sich im Ubrigen die Tatsache,
dass abgesehen von den aufgehalde-
ten Ruckstanden der Erzaufbereitung
praktisch keine sonstigen Bergehalden
im gesamten Konzessionsgebiet der VM
vorhanden sind.

Beim Querbau, beispielsweise innerhalb
eines kleinen Erzkorpers, wurde — wie in
Abb. 29 dargestellt — folgendermaRen
vorgegangen:

Der Abbau erfolgte von der Hauptfér-
dersohle aus vertikal nach oben, indem
auf der gesamten Breite des jeweiligen
Erzkérpers einzelne Abbau-Scheiben von
2m Dicke nacheinander hereingewonnen
wurden. Zum Schutz der Streckenbauten
auf der Hauptfordersohle blieb jedoch
unmittelbar lber der Férdersohle eine
4m mdchtige Scheibe (,Schwebe") des
Erzkérpers vorerst stehen. Da die Abbau-
richtung beim Querbau in der Vertikalen
von unten nach oben gerichtet war,
wurde diese Schwebe erst beim spdteren
Abbau von der ndchst tieferen Férdersohle
aus als letztes hereingewonnen. Oberhalb
dieser ,Schwebe“ wurde dann die erste
Abbauscheibe eingerichtet, indem — siehe
Abb. 29 — sich kreuzende Abbaustrecken
mit jeweils 2x2m Querschnitt bis an
die seitlichen Grenzen zum Nebengestein
aufgefahren wurden. Dadurch wurde die
2m dicke Erzscheibe in einzelne Blocke
aufgeteilt.

Von den Endpunkten der Abbaustre-
cken ausgehend wurde dann das Erz
in aufeinanderfolgenden 2m breiten,
nach rechts und links gerichteten Quer-
strecken (—») hereingewonnen. Dabei
wurde jede ausgeerzte Querstrecke mit
den Bergen der nachfolgenden versetzt,
so dass der Abbau von der Grenze zum

74 Als ,Ausrichtung” bezeichnet man im Untertagebetrieb die Anlage von Richtstrecken und
Querschldgen, durch die eine Lagerstdtte fir den spdteren Abbau erschlossen wird (siehe
Abb. 25). Bei der anschliefSenden ,Vorrichtung“ werden die Grubenbaue hergestellt, die zur
eigentlichen Durchfiihrung des Abbau-Betriebs vor Ort notwendig sind. Aus- und Vorrich-
tungsbaue werden im Erzbergbau je nach gewdhltem Abbauverfahren vorzugsweise im

Nebengestein aufgefahren.
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Nebengestein aus allmdhlich ins Zentrum
des Erzkérpers fortschritt. Das herein-
gewonnene Erz aus der 2m mdchtigen
Abbauscheibe wurde tber kleine Blind-
schdchte (,Rollen”) auf die tiefer liegende
Hauptférdersohle abgesttirzt, von wo die
Abfdrderung zum Hauptschacht und
nach tibertage erfolgte. War die erste
Erzscheibe auf diese Weise abgebaut und
mit Bergen versetzt, wurden die Rollen
weiter nach oben verldngert und 2m
héher die néichste Scheibe in Abbau ge-
nommen. Die Rollen dienten aufSer zum
Abstlirzen des Erzes aus dem Abbau nach
unten auch als Zugang von der Forder-
sohle hinauf auf den Abbau. Sie wurden,
falls zu wenig Berge vor Ort zum Versatz
anfielen, schon friihzeitig zur néchst ho-
heren Sohle hochgebrochen, damit von
dort Fremdberge zum Versatz in den
Jjeweiligen Abbau abgesttirzt werden
konnten. Die Rollen wurden zeitweise in
Bruchstein ausgemauert, versuchsweise
auch mit Stahlblechen (,Kesselblech”)
ausgekleidet. Am besten bewdhrte sich
Jjedoch ein hdlzerner Komplett-Ausbau,
der mit Bandeisen ausgekleidet war.

Gut erkennbar ist im Ubrigen der schei-
benférmige Abbau des Erzes unterhalb
der 90 m-Sohle auf den jungsten Gru-
benrissen des Altenbergs aus dem Jahre
1880 (siehe Abb. 28).

Die Erzgewinnung vor Ort erfolgte durch
Bohr - und Sprengarbeit. Hier ibernahm
der Altenberg eine Vorreiterrolle in der
bergbautechnischen Entwicklung. Bis in
die Mitte des 19.Jahrhunderts mussten
namlich jegliche Sprenglocher noch
auf traditionelle Weise mit Faustel und
Handbohrer hergestellt werden. 1856
wurde die erste, vom Freiberger Me-
chaniker Carl Schumann gebaute mit
Druckluft betriebene Gesteinsbohrma-
schine in Freiberg/Sachsen, einem der
traditionellen europdischen Bergbau-
reviere, erfolgreich erprobt (SUHLING
1983, WAGENBRETH et al. 1990) und
kurze Zeit spater 1857 (nach Angaben
von Pauquet erst 1862) erstmals im bel-
gischen Bergbau und zwar am Altenberg
eingesetzt (ANONYM 1902b)"!

75  Mit der Einftihrung von Druckluftbohrmaschinen trat zugleich mit einer erheblichen
Arbeitserleichterung auch eine neue Krankheit im Bergbau auf, die ,, Auszehrung* (Silikose bzw.
Staublunge), bedingt durch den nunmehr verstdrkt entstehenden feinen Gesteinsstaub, der
besonders gefihrlich ist, wenn quarzreiches Gestein gebohrt wird.

76  Ein Vorldufer zum Nobel schen Dynamit wurde 1866 im Harz durch den Clausthaler Friedrich
Schell erfunden, der auf die geniale Idee kam, sandige Riickstdnde der Erzaufbereitung in
Papphiilsen zu fiillen und diese mit Nitroglyzerin zu trinken. Nobel lernte dieses Verfahren
anldgsslich einer Harzreise kennen und ersetzte in seiner , Erfindung”den Sand zundichst durch
Holzkohle, spéter dann durch Kieselgur (erdige Substanz aus Resten abgestorbener Kieselal-
gen) und nannte diesen Sprengstoff,, Dynamit“ (NEUMULLER 1973, LIEBMANN 1992).
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Auch der 1867 durch Alfred Nobel
(1833 —1896)
Ruhrgebiet erprobte neue Sprengstoff
,Dynamit“’® wurde in Belgien erstmals
am Altenberg verwendet. Er [6ste damit
das ebenfalls hier erstmals und seit 1862
eingefihrte auRerordentlich gefahrlich
zu handhabende Nitroglyzerin” ab.
Am Altenberg behalf man sich bei der
Handhabung des ,Sprengdls“ dadurch,
dass man es mit Methylalkohol versetzte
und damit eine nichtexplosive Mischung
erhielt, die sich gefahrlos transportieren
lie. Erst unmittelbar vor der beabsich-
tigten Sprengung erfolgte die Trennung
des Gemisches vor Ort, indem man den
Methylalkohol mit warmem Wasser im
Glasbehalter ausschittelte, wobei das
schwerere Nitroglyzerin an den Boden
des GefaRes sank und dort Uber ei-
nen Hahn am Gefalboden abgezogen
werden konnte (VDI 1867). Es war bei
der VM Ublich, Probesprengungen mit
dem ,Sprengdl” durchzufiihren. Diese
erfolgten im Steinbruch an der Gohl
etwas bachaufwarts des heutigen Ca-
sinoweihers.

entwickelte und im

Zur sicheren Aufbewahrung des
Sprengstoffs hatte man eigens ein
besonders konstruiertes Magazin ab-
seits der Betriebsanlagen und StraRBen
errichtet etwa dort, wo die Fertigungs-
werkstatten der Firma ,Adler-Mobel“

standen. Ein Lageplan aus 1875 zeigt
eine achteckige Teichanlage (© 30 m),
von einem Erdwall umgeben, mit einer
achteckigen zentralen und ebenfalls
umwallten Insel in der Mitte. Darauf
stand ein kleines viereckiges Magazinge-
baude 4 x4 m. Die Verbindung zwischen
Insel und Teichrand stellte ein kleiner
Brickensteg her. Auf diese Weise war
sichergestellt, dass bei einer etwaigen
Explosion des Sprengstoffmagazins
die von dort ausgehende Druckwelle
keine groReren Schaden in der unmit-
telbaren Umgebung anrichten konnte.
Erst 1886 wurden Ubrigens Sicher-
heits-Sprengstoffe im Bergbau einge-
flihrt, welche die im Steinkohlebergbau
permanent vorhandene Gefahr von Gru-
bengas- und Kohlenstaubexplosionen
bei der Sprengarbeit deutlich minderten.

Das Zunden der Bohrlochladungen
erfolgte vor der Einfihrung von Zind-
schniiren (Blickford’sche Pulverzind-
schnur ab 1830 in England) in sehr
gefahrlicher Weise mit Schwefelfaden
direkt am Sprengloch. Mit dem Einsatz
der neuen langen Zlndschnure konnte
das ,Abtun“ der Sprengschisse nun-
mehr aus sicherer Entfernung erfolgen;
das war ganz besonders wichtig, als
Nitroglyzerin und spater Dynamit das
Schwarzpulver abldsten. Aus dieser Zeit
stammt auch der Warnruf ,Es brennt”

77 Nitrolyzerin wurde erstmals 1846 durch den Turiner Chemiker Sobrero dargestellt, wihrend
es Alfred Nobel gelang, Nitroglyzerin im technischen Mafsstab herzustellen und es in die
Sprengtechnik einzuftihren; es hiefs deshalb auch ,Nobel sches Sprengdl*.
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im europaischen Bergbau, der sich trotz
der spater eingefliihrten elektrischen
Fernziindung bis heute erhalten hat.

Die Erzforderung im Untertagebetrieb
(Abb. 30) erfolgte schienengebunden
durch ,englische Wagen“’® von 1/8 cbm
Fassungsvermogen oder auf den ein-
zelnen Abbauen durch Schubkarren
(,Laufkarren”) und durch Abstirzen in
die beschriebenen Stirzrollen zur tiefer
gelegenen Forderstrecke. Eine Nutzung
von ,Hunten“’? ist im hiesigen Galmei-
bergbau nicht belegt. Geladen wurde
mit Handschaufeln (bzw. mit ,Kratze“
und ,Trog“), nachdem vorher die Ver-
satzberge aussortiert worden waren.
Die anschlielende Weiterférderung zum
Schacht erfolgte ebenfalls gleisgebunden
in ,englischen“ Wagen von % cbm Fas-
sungsvermogen durch ,,Schlepper“. Ein
Untertage-Einsatz von Grubenpferden
oder gar Zugmaschinen zur Streckenfor-
derung ist am Altenberg nicht erfolgt.

Bezuglich der Schachtférderung ist fest-
zustellen, dass die Kapazitat der Alten-
berger Schachtanlagen vergleichsweise
gering war. Die Schachtquerschnitte
lieRen den Transport nur verhaltnis-

Abb. 30: Streckenférderung mit
Schubkarren (,Laufkarren®), ,Hunt“ auf
Holzbohlen und englischen Wagen auf
Eisenschienen (nach WAGENBRETH et
al. 1990)

maRig kleiner Forderwagen zu und das
auch nur einzeln, da die Fordergestelle
(,Forderkorb“) nur einetagig ausgelegt
waren. Diese dienten gleichzeitig auch
zur ,Seilfahrt” (Personentransport) fur
jeweils funf Mann. Selbst der moderns-
te Forderschacht am Altenberg, Schacht
Perier, hatte eine Schachtweite von nur
3,4x1m; davon entfielen nach Abzug der
notwendigen Einbauten (z.B. Spurstan-
gen) auf die beiden Forder-Triimer jeweils
weniger als 1,4x1m und auf das ver-
bleibende Fahr-Trumm (zum Hinab- und
Hinaufsteigen auf Leitern — ,Fahrten”)
nur mehr weniger als 0,6 x 1 m. Immerhin

78  Derenglische Bergbau war im 18. Jh. Vorreiter in der Entwicklung moderner gleisgebundener

Streckenforderung.

79  Statt,Hunt"“ wird vielfach auch die falsche Schreibweise ,,Hund“ benutzt. Abgeleitet vom
slowakischen Begriff ,hyntow“=Wagen (BISCHOFF et al. 1988).

80  Als ,Schlepper” wurden Bergleute bezeichnet, welche die beladenen Grubenwagen zum
Schacht schieben mussten. Dazu wurden traditionell im friiheren Bergbau Kinder und
Jugendliche eingesetzt, im Mansfelder Kupferschiefer-Bergbau noch bis in die 70er Jahre des

19. Jahrhunderts!
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waren alle groRen Forderschachte am Al-
tenberg (Mosselmann, Nord und Périer)
flr die 2-triimige Forderung ausgelegt, so
dass beispielsweise gleichzeitig beladene
Wagen hinauf und leere bzw. Material
hinabgeférdert werden konnten.

1861 wurden die Altenberger Forder-
schachte mit einer Fangvorrichtung
versehen, die ein Abstirzen der Forder-
kérbe in den Schacht beim Bruch von
Forderseilen verhindern sollten (BILHARZ
1869). Offensichtlich waren solche Un-
falle nicht ungewohnlich. Die Idee zu
einer solchen Sicherung stammte vom
damaligen Obersteiger Krauf3, wahrend
die Konstruktion durch Carl Kley realisiert
wurde. Auf Kley gehen im Ubrigen einige
wichtige technische Neuerungen am Al-
tenberg zurtick, Uber die noch berichtet
werden wird. Prinzip dieser Fangvorrich-
tung waren exzentrisch auf Achsen am
Forderkorb auBen befestigte gezahnte
Metallplatten. Sobald beim Seilbruch der
Zug auf das Forderseil abrupt abbrach,
wurden die gezahnten Exzenterstiicke
in die eichenen Spurstangen des Forder-
trums verkeilt und brachten selbst einen
voll belasteten Forderkorb von ca. 2,5t
Gewicht (850kg Korbgewicht, 560 kg
Wagengewicht, 1000 kg Wagenladung)
unmittelbar zum Stillstand. Dabei wur-
den die Spurstangen nur ,unbedeutend
beschadigt und eine Stunde spater,
nachdem ein neues Forderseil aufgelegt
worden war, konnte die Forderung im
Schacht wieder aufgenommen werden.

Die damals am Altenberg eingesetzten
Drahtseile waren 3 cm dick und wurden
von der Firma Felten & Guilleaume aus
Aachen bezogen.

Der Einsatz von Dampfmaschinen am
Altenbergin der Schachtférderung (wie
auch beim kurzzeitigen Betrieb der schon
erwdhnten Forderrampe 1847—1851)
und in der Wasserhaltung (erstmals
1849 im Louise-Schacht) wurde ganz
wesentlich gefordert durch die Tatsache,
dass grof3e Steinkohlen-Lagerstatten in
der Nahe vorhanden waren (Lutticher,
Wurm- und Inde-Revier). Die damaligen
Dampfmaschinen hatten namlich einen
hohen Kohle-Verbrauch, sodass im eu-
ropaischen Bergbau (auch aus Griinden
der Betriebssicherheit) in zahlreichen
Fallen der Betrieb von Wasserradern
(zum Pumpenantrieb und zur Schacht-
forderung) weitaus preisglinstiger war.
So verfligte damals 1845 das Schwerin-
dustriezentrum Belgiens, das Gebiet um
Littich, tdber nur 37 Dampfmaschinen,
jedoch Uber mehr als 105 Wasserrader
(LARMER, ROOK 1990).

Die bisher eingesetzten Wasserhal-
tungsmaschinen — Schacht Louise
(Cockerill/Luttich, 30 PS, 1849) und
Mosselmann (Marcellis/Luttich, 100
PS, 1850er Jahre) — waren einfach- und
direktwirkende Hochdruckmaschinen
klassischer Bauart, wie sie damals in
Belgien Ublich waren (C. KLEY 1865).
Fur die Doppel-Schachtanlage Perier-Le
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Hon (vgl. Abb. 23) existiert
jedoch ein Satz technischer
Zeichnungen von Kley.

Dort ist vor allem eine der
bekannten  Woolf schen
Wasserhaltungsmaschinen
im Detail dargestellt; zu-
gleich existiert in den Pla-
nen auch eine zeichnerische
Wiedergabe der Forderma-
schine von Schacht Perier
(Abb. 31 b).

Darin ist erkennbar, dass
diese, als Flur-Forderma-
schine aufgestellt, aus zwei
separaten, parallel angeord-
neten Dampfmaschinen
(,Zwillingsmaschine“) be-
stand, die gemeinsam zwei
auf einer einzigen Achse
sitzende Seiltrommeln an-
trieben. Jede Seiltrommel
bewegte lber die zugeho-
rige Seilscheibe Uber dem
Schacht einen der beiden
Forderkorbe. Die beiden
Forderseile waren gegen-
sinnig aufgelegt, so dass im
Forderbetrieb ein Seil auf-
warts, das andere gleichzei-
tig abwarts lief.

Solche ,unterschlachtige”
bzw. ,oberschlachtige”

Aufwicklung der Forderseile
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Abb. 31 a/b: Doppelschachtanlage Peérier/Le Hon zur
Férderung und Wasserhaltung (aus KLEY 1865)
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findet sich bereits bei mittelalterlichen
Haspelanlagen. Bei den beiden, in der
seit etwa 1850 klassischen Weise liegend
angeordneten Dampfmaschinen dirfte
es sich um doppeltwirkende Maschinen
gehandelt haben, welche die gradlinige
Hin- und Herbewegung des Kolbens tber
eine Kurbel direkt in die Drehbewegung
der Seiltrommeln umsetzten (Abb. 32).

Der erforderliche Dampf wurde in einer
zentralen Kesselanlage erzeugt, aus der
ebenfalls die Wasserhaltungsmaschinen
flr Schacht Le Hon versorgt wurden. Die
Benennung des Forderschachtes geht si-
cher auf die geschaftlichen Beziehungen
zwischen der Firma Périer®® in Paris und
der VM in Littich zurlick. Die Férderma-
schine stammte von der ,Gesellschaft
der Friedrich-Wilhelmshutte® bei Muhl-
heim/Ruhr, welche ubrigens auch die in
Abb. 32 gezeigte Anlage konstruiert hat.
Die Kesselanlage war, aus Sicherheits-
grinden (Kesselexplosion!) auerhalb
der Schachtgebaude, in einem eigenen
Kesselhaus installiert (siehe Abb. 31).
Vier Kessel standen in Betrieb; es han-
delte sich um Zweiflammrohr-Kessel, wie
sie etwa ab 1850 gebaut wurden. Dieses
Kesselsystem wurde trotz seines hohen

Abb. 32: Prinzip liegend aufgestellter
Flur-Férdermaschinen (aus WAGEN-
BRETH und WACHTLER 1986)

Gewichtes und der hohen Investitions-
kosten gewahlt, da der grolRe Kessel-
raum jederzeit gentigend Dampfvorhal-
ten konnte, sodass dessen Druck recht
konstant gehalten werden konnte und
dieses wiederum einen gleichmaRigen
Gang der angeschlossenen Dampfma-
schinen gunstig beeinflusste. AuRBerdem
lieBen sich diese Kessel schnell anheizen
(vier Stunden bis zum betriebsbereiten
Zustand) und leicht reinigen. Von den
vier installierten Kesseln waren regel-
maRig zwei flr die gerade im Betrieb

81  C. Peérier (1742-1818) griindete 1780 in Paris die dlteste der bekannten franzosischen Dampf-
maschinen-Fabriken. Hier wurde 1785 die erste kontinentale Watt-Niederdruckdampfmaschi-
ne mit Drehbewegung produziert. Die WerksgiefSerei stellte spdter Dampfmaschinen-Zylinder
bis zu 75 cm Durchmesser her, selbst fiir die damalige Zeit sehr grofS-dimensionierte Maschi-
nenteile. Bei Périer wurden im Ubrigen die ersten einheimischen Dampfmaschinen fiir den Ein-
satz im Bergbau gebaut. Die Firma war auf dem Dampfmaschinen-Sektor im aufSerenglischen
Europa bereits zu Ende des 18. Jahrhunderts fiihrend (WAGENBRETH, WACHTLER et al. 1986).
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befindliche Wasserhaltungsmaschine
und einer fur die Fordermaschine im Ein-
satz. Der vierte Kessel stand in Reserve.
Zwei Kessel hatte die Firma Marcellis
aus Luttich, zwei die Firma Piedboeuf
aus Aachen geliefert. Alle vier waren
fur 4 Atmospharen Uberdruck conces-
sioniert” (KLEY 1965). Urspriinglich war
der Einbau von zwei weiteren Kesseln
vorgesehen. Der dafiir vorgesehene
Raum im Kesselhaus wurde stattdessen
jedoch als Kohlemagazin genutzt. Der
architektonisch interessante achteckige,
insgesamt 34 m hohe Rauchgaskamin
mit quadratischem Sockel stand isoliert
aullerhalb des Kesselhauses vor dessen
Rickfront und war Uber einen entspre-
chend dimensionierten Rauchgaskanal
(,Fuchs“) unterirdisch mit dem Kessel-
haus verbunden.

Das Aufkommen leistungsfahiger
Dampfmaschinen im Bergbau wirkte
sich auch in der Wasserhaltung am
Altenberg aus. 1851 wurde der traditi-

onelle mehrhundertjahrige Betrieb von
WasserkUlnsten eingestellt, nachdem im
Dezember 1849 auf Schacht Louise eine
30 PS-Dampfmaschine von Cockerill, Se-
raing/Luttich, installiert worden war®2.
Der Schacht war seinerzeit auBerhalb
des Erzkorpers abgeteuft worden und
hatte keinerlei Anbindung an das un-
tertagige Streckennetz. Er wurde also
als Wasserhaltungsschacht sozusagen
wie ein ,Tiefbrunnen® betrieben und
diente dazu, den Grundwasserspiegel
im Vorfeld der Lagerstatte abzusenken,
was sich naturlich ebenfalls auf den
Grundwasserstand im Erzkorper sel-
ber auswirkte. Erst mit Aufschluss der
65m-Sohle zu Beginn der 1860er Jahre
wurde der Schacht Louise weiter abge-
teuft und auf der neuen Sohle mit dem
Grubengebaude verbunden.

Die Dampfmaschine auf Schacht Lou-
ise war, wie die etwas spater auf dem
Mosselman-Schacht installierte, eine
einfach- und direktwirkende Hoch-

82  John Cockerill (1790-1840) griindete 1817 in Seraing bei Liittich die erste belgische, spdter so
beriihmte Dampfmaschinen-Fabrik, baute dort 1818 die erste Maschine nach Watts Prinzip
und errichtete in der Folgezeit bis 1823 43 ortsfeste Dampfmaschinen. Er fertigte 1824 die
erste Schiffsmaschine, 1825 schon eine solche mit 240 PS Leistung. Bis 1830 stellte Cockerill
tiber 200 Dampfmaschinen her; davon u.a. auch 4 Maschinen ftir den Elbstollen im scichsi-
schen Steinkohlebergbau bei Freital stidlich Dresden (WAGENBRETH, WACHTLER et al. 1986).
Keimzelle fiir das Cockerill’sche Industrie-Imperium war eine vom Vater William C. (1757-1832)
1799 in Verviers gegriindete Produktionsstdtte fiir Spinnmaschinen, die er exklusiv fiir die dort
ansdssige Firma Simonis und Biolley baute. Aufgrund der grofSen Nachfrage nahm er 1807 mit
seinen S6hnen und drei Arbeitern in Liittich eine neue Produktionsstdtte in Betrieb.

83  Diese Maschinen waren Weiterentwicklungen der Watt schen Niederdruckmaschinen.
Der Arbeitsdampf wurde nach Verlassen des Zylinders nicht mehr kondensiert, sondern als

Abdampf verpufft.
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druck-Dampfmaschine ,,ohne Contre-
balanciers, ohne Expansion und ohne
Condensation®, wie man sie meistens
auf den Gruben in Belgien findet" (KLEY
1865)%. Ihr Zylinderdurchmesser betrug
0,68 m, ihr mittlerer Hub lag bei 1,8 m,

Abb. 33: Tauchkolben-Druckpumpe des 19. Jahrhun-
derts mit erheblich verbesserter Leistung gegentiber
friiheren Saug-Hub-Pumpen (aus WAGENBRETH et al.

1990)

1 |

a) f

a) Kolben saugend

b) Kolben driickend, dabei Eintritt des Wassers in
die Steigleitung bei entsprechender Stellung
der Ventile

¢) Ersatzvon acht je 10 m hohen Saugsdtzen
alter Konstruktion durch einen einzigen 80 m
hebenden Drucksatz

mittleren Hub von 2,8 m
T deutlich groRer dimen-
sioniert. Sie hatte bei
gleicher Arbeitsleistung
wie die andere Maschine
einen Kohleverbrauch von
7170 kg in 24 Stunden
und trieb eine Pumpe (1
Druck- und Saugsatz) mit
0,5 m Kolbendurchmesser

\
Bei beiden Pumpen zeig-
[ 1l te sich die technische
: Weiterentwicklung von
I. der einfachen holzernen
Saug-Hub-Pumpe  fru-

sie machte pro Minute 6—8 Hube und
verbrauchte in 24 Stunden 6382kg
Kohle. Die von ihr angetriebene Pum-
pe (0,4m Kolbendurchmesser) hatte
einen Druck- und einen Saugsatz. Die
Maschine auf dem Mosselman-Schacht
war von der Firma Mar-
cellis in Luttich geliefert
worden. Sie war mit einer
Nennleistung von 100 PS,
einem Zylinderdurchmes-
ser von 1,2 m und einem

an, die die zulaufenden
Grubenwasser Uber eine
Hohendifferenz von etwa
57 m zu heben hatte (KLEY
1865).

herer Pragung mit ihrer
eingeschrankten vertika-
len Pumpleistung hin zu
Kolben-Druck-

eisernen
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pumpen Diese Weiterentwicklung war
ahnlich wie bei den Dampfmaschinen
nur moglich aufgrund verbesserter
Produktionstechniken in der Metallver-
arbeitung (z.B. passgenau gegossene
Pumpenkomponenten, gewalzte statt
geschmiedete Bleche etc.), traten doch
in den Steigrohren von Druckpumpen
erheblich hohere Wasserdrucke auf als
bisher technisch zu bewaltigen waren
(Abb. 33).

Beide Maschinen hoben das zulaufende
Wasser Uber eine Hohen-Distanz von
etwa 57 m aus dieser bis dato erreichten
Teufenlage am Altenberg; sie ,gehorten
allerdings nicht zu den besten 6kono-
misch arbeitenden Maschinen, waren
aber keineswegs zu den schlechtesten
der Umgebung zu zadhlen.” (KLEY 1865).

Etwa gleichzeitig mit der Dampfma-
schine als Pumpenantrieb war in euro-
paischen Bergbaurevieren vielfach auch
ein anderer Maschinentyp zum gleichen
Zweck im Einsatz, die Wassersaulen-

Maschine (WSM).

Es handelte sich hier ebenfalls um eine
Kolbenmaschine, die allerdings durch den
Druck einer entsprechend hohen Was-
sersaule (Rohrleitung in einem Schacht)
auf den Kolben angetrieben wurde.
Dabei wurde die Bewegung des Kolbens
Uber ein Gestange (Balanzier 0.3.) auf
die Arbeitsmaschine (Pumpe) Ubertra-
gen. Die Wassersaulen-Maschine® war
wesentlich bequemer und vor allem
sehr effektiv untertage einzusetzen; sie
bendtigte allerdings einen ausreichend
tief gelegenen Aufstellungsort, um die
Nutzbarkeit einer genligend hohen Was-
sersaule sicherzustellen (Abb. 34).

84 1737 erstmals beschrieben und abgebildet (,Ars hydraulica“von BELIDOR) erfolgte 1748
ein Praxistest im Harzbergbau durch den braunschweigischen Ingenieur-Offizier Georg
Winterschmidt (1722-1770). Schon 1750 ging eine solche Maschine, erbaut durch den
Oberkunstmeister Josef Karl Holl im Leopoldi-Schacht im Schemnitz (Banska Stiavnica/Slo-
wakisches Erzgebirge) in Betrieb. Mit einem Verhdltnis von 4:1 zwischen Antriebswasser und
Pumpwasser war sie den bisherigen wasserradgetriebenen Pumpen mit ihrem Verhdiltnis von
18:1 deutlich liberlegen. 1767 baute der Kunstmeister Mende die erste sdchsische Wasser-
sdulenmaschine im Freiberger Revier. Die ersten gut funktionierenden Maschinen wurden
dort jedoch erst zwischen 1820 und 1846 durch den Maschinenmeister Brendel gebaut, die
erste im stidlich angrenzenden Erzgebirge dann 1852. Wesentliche Verbesserungen stammten
in der Zwischenzeit vom bayerischen Salinenrat Reichenbach (1772-1826) und vom Harzer
Maschinendirektor Jordan (1789-1861). Selbst in England, dem ,, Mutterland der Dampfma-
schine®, befasste man sich eingehend mit dieser Technik, die man durchaus als Vorbild fiir die
Entwicklung der direktwirkenden Hochdruck-Dampfmaschinen spdterer Zeit ansehen kann
(SUHLING 1983, WAGENBRETH et al. 1990, LIEBMANN 1992, WAGEN-BRETH 1993). Insofern
war die Entscheidung von 1855 fiir die Errichtung einer Wassersdulenmaschine am Altenberg

durchaus zeitgemadifs.
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Abb. 34: Wirkprinzip einer Wassersdulenmaschine (aus WAGENBRETH et al. 1990)

a) &)

Am 7. September 1853 beantragte Max
Braun, damals Oberingenieur am Alten-
berg, bei der Gemeinde Moresnet die
Genehmigung zum Betrieb einer solchen
Maschine, die am 13. Februar 1855 auch
erteilt wurde. Daraufhin wurde diese An-
lage bis zum 10. September des gleichen
Jahres im Dechen-Schacht installiert
und im Juli 1856 in Betrieb genommen.
Vorher war jedoch die Versorgung der
Maschine mit der erforderlichen Menge
an Antriebswasser sicherzustellen. Zu

85

=

b)  Schacht mit Maschinenkammer, Zuflufsgra-

ben K und AbflufSrésche S
9

Aufwidrtsgang der Wassersdulenmaschine:
Der Wasserdruck im Einfallrohr E steht liber
dem Steuerzylinder SZ mit dem Kolben K in
Verbindung und treibt diesen im Zylinder Z
nach oben. Diese Bewegung libertrdgt sich
liber das Querhaupt (,Traverse) O auf das
Schachtgestdinge G. Der Steuerkolben K

sperrt derweil das AbflufSrohr A.

d) Abwirtsgang der Wassersdulenma-
schine: Nach dem Umsteuern sperrt der
Steuerkolben nun das Einfallrohr E und
gibt dem Wasser im Zylinder Z den Weg
ins Abflussrohr A frei. Das Gewicht des
absinkenden Schachtgestdnges G driickt
liber den Kolben K das Wasser aus dem
Zylinder Z in das Abflussrohr A. Auf- und
Abwidrtsgang der WSM betdtigen zugleich
liber das Schachtgestdnge einen Tauchkol-
ben-Drucksatz unten im Schacht, tiber den
Grubenwasser zundchst angesaugt und
anschliefSend in der Steigleitung bis zum
Ausguss hochgedriickt wird.

diesem Zweck wurden die beiden vom
Tuljebach gespeisten Muhlenteiche
der ,Jans-Muhle“® zu einem einzigen
mit 16000 cbm Fassungsvermogen
vereinigt, wobei die Hohendifferenz
zwischen Uberlauf und Ablass (etwa der
Dammhohe entsprechend) 2,57 m be-
trug und die frihere Wasserstandshohe
beibehalten werden musste. Uber einen
893 m langen Kanal, davon 215 m als
Rosche unter dem Tuljeberg hindurch,
wurde das Wasser in einen gemauerten

Am 1. November 1849 hatte die VM von der Besitzerin, Clara Bruckner, die Miihle erworben,

auf der bis dahin 2 Wasserrdder (5,65 m grof) betrieben worden waren.

77



(1864 vergrolRerten) Auffangteich gelei-
tet. Dieser Teich befand sich unmittelbar
gegenuber dem Haus Penning auf dem
Gelande des ehemaligen Mobelhauses
Adler an der Lutticher Stral3e in Kelmis.
Von dort wurde das Wasser Uber eine
170 m lange guReiserne Rohrleitung
dem Dechen-Schacht (s. Abb. 24) und
der dort aufgestellten WSM zugefuhrt.
Bei einer Fallhohe F = 80 m ersetzt eine
WSM mit 8 at (80 m Wassersaule) meh-
rere traditionelle Wasserrader im Ver-
bund inkl. deren Radstuben untertage
(siehe Abb. 34a).

In 15—16 m Tiefe und etwas unter-
halb der alten Wasserrésche von 1562
hatte man hier im Dechen-Schacht
eine Maschinenkammer angelegt. Die
Wassersaule lieferte somit bei einer
Hohe von etwa 15 m einen Druck von
1,5 at zum Antrieb der Maschine, die das
zulaufende Grubenwasser Uber die ver-
bleibende Hohendifferenz von ca. 40 m
aus dem Pumpensumpf unterhalb der
50 m-Sohle des Grubengebaudes bis auf
das Niveau der alten Rosche hob. Uber
diese flossen die gehobenen Gruben-
wasser mitsamt dem Antriebswasser
der Maschine ab.

Konstruiert wurde diese WSM durch Carl
Kley®®, der sich dabei auf Erfahrungen
stutzte, die der Oberbergrat C. L. Althans
mit seinen eigenen Konstruktionen auf
den Gruben ,Pfingstwiese” bei Bad Ems/
Lahn (1836) und ,Centrum®in Eschweiler
(1855) gemacht hatte (ALTHANS 1861).
Die Altenberger Maschine (,direkt-
wirkende Wassersaulenmaschine mit
Gewichtsbalancier und Gegensaule,
Kolbensteuerung mit Wassertriebwerk
und Kolbenvorsteuerung“) war der in
Eschweiler sehr ahnlich, wenngleich
weniger grofld dimensioniert und durch
Kley modifiziert. Ortliches Problem war
das geringe Antriebsgefalle zwischen
Schachtoffnung und untertagiger Ab-
fluRrosche, so dass die Maschine 3m
unterhalb des Niveaus dieser Rosche im
Schacht eingebaut werden musste, um
eine Wassersaulen-Hohe von ca. 15m
zum Antrieb der Maschine mitsamt des
an ihr angehangten Pumpengestanges
zu erreichen. Die Hohendifferenz von
3m nutzte man technisch in einem
eigenen Rohrsystem zum Aufbau einer
weiteren kleinen WSM, die beim Betrieb
der Anlage das Gewicht des immer wie-
der zu hebenden Pumpengestanges (5 t)
zZu 75% ausbalanzierte. Das Gewicht
dieser ,Gegensaule” reichte also nicht

86  Carl KLEY war ebenfalls Konstrukteur der Woolf 'schen Wasserhaltungsmaschinen auf Schacht
Le Hon und , Civilingenieur in Bonn, Consulent der Gesellschaft Vieille Montagne, friiherer
Assistent des Hrn. Prof Redtenbacher am grossherzoglich badischen Polytechnikum zu Karlsru-
he“. Er war mit Max BRAUN befreundet, der selber von 1827 bis 1832 an derselben Hochschule

studiert hatte.
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ganz aus, so dass der Rest durch einen
traditionellen , Ausgleichsbalancier”
(Schwingbalken mit einseitigem Gegen-
gewicht) besorgt wurde.

Eine technische Besonderheit der Alten-
berger WSM war die zur Wasserhebung
eingesetzte Pumpe samt Gestange.
Dieses Pumpengestange im Schacht
diente namlich vermittels einer sinnrei-
chen technischen Konstruktion zugleich
als Steigleitung fir das hochgedriickte
Grubenwasser, wobei die einzige Pumpe
als ,Rohrkolbenpumpe” gleichzeitig die
Funktionen der friheren Saug-Hub-
Pumpen und der zeitgemaRen Druck-
pumpen vereinigte.

Das kombinierte Pumpen-Steigrohr-Ge-
stange bestand aus zusammenge-
flanschten Gusseisen-Rohren und war
somit erheblich schwerer als eine von
Althans favorisierte leichtere Blechrohr-
konstruktion, die wassergefillt eine
vergleichbar gute statische Festigkeit
gehabt und damit den ,lastigen Balan-
cier” entbehrlich gemacht hatte.

Mit dieser WSM reichten drei ,Pumpen-
spiele” pro Minute zunachst aus, um die
zuflieRenden Wasser aus dem Bereich
der 50 m-Sohle zu heben, wobei das
Mengenverhaltnis von Antriebswasser
zu Pumpwasser bei 4:1 und damit im
ublichen Rahmen von WSM lag. Proble-
matisch beim Betrieb der Altenberger
WSM waren die geringe Gefallhohe
des Antriebswassers von nur 15,3 m,
die groRe Lange der Zufuhrleitung zum

Schacht von 171 m sowie der recht
geringe Querschnitt des Fallrohrs von
% bis V% der Triebkolben-Flache. Hinzu
kam, dass fur einen kontinuierlichen
Betrieb bei steigenden Mengen an zu
hebendem Grubenwasser die verflig-
baren Antriebswasser offenbar nicht
ausreichten, so dass der Betrieb der
Altenberger Maschine schon nach drei
Jahren 1859 wieder eingestellt wurde,
kurz bevor 1861 und 1862 die beiden
neuen Woolf’schen Wasserhaltungsma-
schinen auf Schacht Le Hon in Betrieb
genommen wurden.

Nicht nur in der Anwendung neuer
Sprengstoffe oder neuer Bohrtechnik,
sondern auch in der Technik der Wasser-
haltung war der Altenberg im 19. Jahr-
hundert wegweisend. Im letzteren
Fall betraf dies ebenfalls den Einsatz
Woolf’scher Dampfmaschinen beim
Betrieb von Gestangepumpen auf dem
neuen Wasserhaltungsschacht Le Hon.
Die Konstruktion damaliger Wasserhal-
tungsanlagen aus Ubertage aufgestell-
ten Dampfmaschinen mit angehangtem
Pumpengestange im Schacht war Uber
lange Zeit hinweg sehr anfallig gegen
Storungen. Hinzu kam der hohe Kohle-
verbrauch, sodass die Konstrukteure, im
Falle des Altenbergs Carl Kley, bemuht
waren, hier Abhilfe zu schaffen.

Kley (1860, 1865) griff bei seiner Konst-
ruktion auf das Prinzip der sogenannten
,Verbund-, oder ,Compound-Maschinen®
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Abb. 35: Prinzipieller Aufbau der von Kley konstruierten Woolf schen
Dampfmaschinen auf Schacht Le Hon (nach KLEY 1860)

—

M

(groBBer) Expansionszylinder
(kleiner) Hochdruckzylinder
Kolbenstange groBRer Zylinder
Kolbenstange kleiner Zylinder

ANAr oo

Zisterne m. Luftpumpe u. Kondensator

zur Aufnahme d. Dampfkondensats u.

der gehobenen Grubenwdésser, die von

dort nach A flieBen

A AbfluBkanal furr die gehobenen
Grubenwaésser

B Balanzier

zurlick®’”, die durch Jonathan Hornblower
aus Cornwall/England in der zweiten
Halfte des 18.Jahrhunderts erfunden und
durch Arthur Woolf ab 1804 konstruktiv
weiterentwickelt wurden Hier wurden
zwei Zylinder im Verbund gleichzeitig
miteinander betrieben: in dem einen klei-
neren Zylinder wirkte der hochgespannte
Dampf mit Volldruck (3—4 at) auf den Kol-
ben, im anderen groReren Zylinder wirkte
er durch seinen Expansionsdruck auf den

S Gegengewichte
T Schachtgestange mit angehdngten
Pumpen

Das Steigrohr fiir die hochgedriickten
Grubenwasser ist nicht eingezeichnet.

dortigen Kolben ein. Beide Kolben ihrer-
seits bewirkten gleichzeitig und direkt
den Hub des jeweiligen Pumpengestan-
ges (Abb. 35), dessen Gewicht durch den
Ausgleichbalanzier teilweise kompensiert
war. Auf diese Weise war eine effizientere
Ausnutzung des Dampfdrucks und somit
ein geringerer Kohleverbrauch zu erzielen.
Aullerdem konnten Pumpenkomponen-
ten (Gestange, Gegengewichte) leichter
ausgefuhrt werden, da der Bewegungsab-

87  Jonathan Hornblower, Sohn eines Maschinenfabrikanten in Cornwall, dem antiken Zinn-
erz-Revier Europas, liefs sich 1781 ein Patent auf seine Erfindung geben, die sich jedoch nicht
gegen die einzylindrigen Maschinen von Watt durchsetzen konnte und in Vergessenheit
geriet. 1804, nachdem die Watt schen Patente ausgelaufen waren, griff Arthur Woolf,
dessen Familie mit dem Bergbau in Cornwall in Beziehung stand, das Prinzip Hornblowers
in abgewandelter Form (Antrieb eines Schwungrades iiber einen Balanzier) auf. Seit dieser
Zeit hieffen Dampfmaschinen mit einem kleineren Hochdruckzylinder und einem gréfSeren
Expansionszylinder ,Woolf 'sche Maschinen®. Ndhere Angaben liber die Entwicklung dieser
Maschinen in konstruktiver Hinsicht finden sich bei Kley 1860/1865, Wagenbreth, Wdchtler

1986, Ldrmer, Rook 1990.
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lauf im Auf- und Niedergang von Kolben
und Gestange gleichmaRiger und ohne
die sonst Ublichen ,furchtbaren StoRe
und Briiche” (KLEY 1860) gestaltet wer-
den konnte. Die Woolf’'schen Verbund-
maschinen galten ab 1850 als die besten
GroRdampfmaschinen auf dem Markt
(LARMER, ROOK 1990).

Die EinfUhrung der ,direct- und einfach
wirkenden“  Woolf'schen Wasserhal-
tungsmaschinen am Altenberg gestaltete
sich insofern sehr schwierig, als , keine der
bertihmten Fabriken fir Wasserhaltungs-
maschinen in der Umgegend von Aachen,
weder in Belgien noch in PreuBen sich auf
den Bau solcher Maschinen einlassen
und noch weniger die verlangte lbliche
einjahrige Garantie fir den guten Gang
der Maschine tibernehmen wollte” (KLEY).
Hinzu kamen offenbar Vorurteile und Kri-
tik aus den Reihen der Montan-Experten,
sodass der damalige Oberingenieur am
Altenberg, Max Braun, sehr viel Ausdauer
und Uberzeugungskraft, auch hinsichtlich
der Zustimmung der VM-Generaldirekti-
on, aufwenden musste, um das Projekt
realisieren zu konnen. Aus Grunden der
Betriebssicherheit sollten zwei Maschinen
Uber dem Schacht installiert werden, eine
immer als Reserve flr den Fall von Repara-

turarbeiten. Den Bau der ersten Maschi-
ne mitsamt allen verlangten Garantien
tbernahm die Firma Friedrich Wohlert
aus Berlin, offenbar ein renommiertes
Unternehmen, denn daraufhin ,erbot sich
auch Hr. Maschinenfabrikant Marcellis
in Littich, die gestellten Bedingungen
anzunehmen und eine zweite Maschine
auszufiihren®. Die Firma Marcellis hatte
ja einige Jahre zuvor schon einmal eine
Wasserhaltungsmaschine, und zwar fur
den Mosselmann-Schacht, geliefert.

Die erste Maschine wurde im August
1861, die zweite im Januar 1862 in
Betrieb genommen. Abgesehen von
Detailausfiihrungen waren sie gleich
dimensioniert (jeweils 150 PS Maxi-
malleistung) und jede war fir sich in
der Lage, alle zulaufenden Grubenwas-
ser (normalerweise 1,5—2 m3/Minute)
zu heben. Dass diese Vorgehensweise
notwendig war, zeigt die Tatsache, dass
nach Einbau der Anlagen durchschnitt-
lich alle drei Wochen ein Reparaturfall an
einer Pumpen- oder Maschinenkompo-
nente auftrat. Die langste storungsfreie
Betriebsperiode lag bei 11 Wochen?®®!

Haufige Reparaturfalle ergaben sich
einerseits aus der noch ungentgen-
den Abdichtung der Kolben gegen

88  Unfdlle durch Gestdngebruch oder durch sonstige mechanischen Stérungen waren Gblich,
z. T. mit weitreichenden Folgen fiir die Sicherheit des Bergwerksbetriebs. So brach 1862 auf
einer englischen Steinkohlengrube der Balanzier der Wasserhaltungsmaschine, stiirzte in den
Schacht und beschddigte dessen Ausbau so sehr, dass der Schacht zusammenbrach. Da er der
einzige der Grube war, wurde den 204 Bergleuten untertage der Rettungsweg abgeschnitten.
Sie kamen alle um, da nicht schnell genug Hilfe geleistet werden konnte (BERSCH 1895)!
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die Zylinderwandung®. Andererseits
sollten Fangbalken aus Eichenholz mit
aufgelegten alte Hanfseilen am oberen
und unteren Maximalausschlag von Ba-
lanzier und Kolbenstangen verhindern,
dass bei Stérungen der Ventilsteuerung
der Zylinder zu grofRe Hiibe der Kolben
bzw. zu weite Ausschlage des Balanziers
Zylinder, Kolbenstangen oder Schachtge-
stange beschadigten oder gar zerstorten.
Sicherheitshalber wurden die Maschinen
deshalb so ausgesteuert, dass niemals
mit vollem Kolbenhub gefahren werden
konnte. Ganz am Anfang des Pumpenbe-
triebs passierte es namlich einmal, dass
eine Maschine mehrfach beim Anfah-
ren mit voller Kraft gegen die eichenen
Fangvorrichtungen anschlug. Als Ursache
fandsich ... eine alte Hose im Dampfven-
til des kleinen Hochdruckzylinders!

Beide Wasserhaltungsmaschinen waren
sehr massiv ausgelegt®. Dieses betraf
insbesondere das jeweilige Schacht-
gestange mt dem Balanzier samt
Gegengewicht. Beide mussten unter
Berlcksichtigung des Gewichtes der
hochzudrlickenden Wassersaule, der
Reibungsverluste in Maschine und Pum-
pe und der Abkiihlung des Kesseldamp-
fes in den Leitungen bzw. Zylindern

sorgfaltig aufeinander abgestimmt sein,
um einen gleichmaligen Ablauf der Be-
wegungsvorgange zu gewahrleisten. So
war das Schachtgestange von ca. 82t
Gewicht mit den 50t Gegengewicht
am Balanzier nicht vollstandig ausge-
glichen. Die verbleibenden 32t, das
sogenannte ,freie” Gestangegewicht,
waren notig, um beim selbsttatigen
Niedergang des Gestanges das zuvor
beim Hub angesaugte Wasser tber die
Steigleitung nach ubertage in die Zis-
terne zu drlicken und auBerdem die Rei-
bungsverluste in den Dampfzylindern
und den Pumpen auszugleichen. Der
groRe Expansionszylinder (Maximalhub
2,98 m, Kolben-¢ 1,7 m) stand jeweils
genau vertikal Uber der Schachtoffnung.
Seine Kolbenstange trug in direkter
Verlangerung das jeweilige Pumpenge-
stange. Die Zylinder beider Maschinen
wurden bewusst etwa 5 m oberhalb der
Schachtoffnug eingebaut, damit u.a.
der Zugang dahin zu Reparaturzwecken
an den dortigen Einbauten frei blieb und
alle Maschinenkomponenten samt La-
gern oberhalb der Schachtoffnung gut
zuganglich waren.

Uber das jeweilige holzerne Schachtge-
stange (bis zu 0,32 x 1,12 m im Quer-

89  Da die heutigen gefederten Kolbenringe noch nicht bekannt waren, legte man rund um die
Kolben in eine Nut zur Dichtung z. B. Hanfseile ein. Allerdings waren auch schon konstruktive
Vorldufer moderner Kolbenringe im Einsatz, so z. B. bei der Saugpumpe im Schacht Le Hon.

90  Die Maschine 1 wog, ohne Schachtgestdnge, Pumpen und Gegengewichte am Balanzier,
90,5t, wie der Liefervertrag vom 25.8.1858 ausweist.
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schnitt) aus ,einbdumigen, beinahe
astlosen Stammen von nordischem
Kiefernholz“ wurden zwei miteinander
verbundene Pumpen in Gang gesetzt,
eine Saugpumpe (2,8 m Hubhohe ent-
sprechend dem reduzierten Kolbenhub
des Expansionszylinders) im ,Pumpen-
sumpf“ des Schachtes sowie eine auf
der Hohe der 65 m-Sohle im Schacht
eingebaute Druckpumpe gleicher Hub-
hohe, Uber welche die zuvor bis dahin
angesaugte Wassersaule durch das
Gewicht des niedergehenden Gestan-
ges in der auf 18 at Druck ausgelegten
Steigleitung nach oben bis in die Zis-
terne gedriickt wurde (zum Prinzip des
kombinierten Betriebs von Saug- und
Druckpumpe siehe Abb. 33).

Der Drucksatz stand auf einem mas-
siven Unterbau (2,0mx0,75m) aus
,8 Stammen von bestem Eichenholz®
welches seinerseits direkt auf dem
Gestein im Schacht auflag. So war ge-
wahrleistet, dass beim Niedergang des
,freien Gestangegewichtes” von 32t die
Wassersaule im Schachtrohr nach oben
gedruckt, zugleich aber der dadurch aus-
geubte Druck nach unten durch dieses
Widerlager aufgefangen wurde. Dieses
Lager war auch wichtig, um etwaige
DruckstofRe in den Steigleitungen oder
den Dampfzylindern elastisch aufzufan-

gen. Das Gestange wurde Uber seitliche
Halterungen stabil in der Vertikalen
gefihrt, ahnlich der Fihrung von Forder-
korben in Schachten durch Spurstangen.
Das schmiedeeiserne Saugpumpen-Ge-
stange, 45 m uber dem Schachtsumpf
seitlich am Hauptgestange befestigt,
war seinerzeit ,zu billigem Preis“ bei
der ,koniglich wirttembergischen Saline
Friedrichshall“ gekauft und am Alten-
berg eingebaut worden. Es stammte aus
einem Fertigungsbetrieb in Sterkrade bei
Oberhausen/Ruhrgebiet.

Aufgrund der geringen Schachttiefe
von nur 90 m und geringer Wasserzu-
flisse arbeitete die jeweils eingesetzte
Maschine nur mit einem Viertel ihrer
Maximalleistung (3—4 Hube pro Minu-
te) und ,brauchen trotz dieses fir den
Kohlenverbrauch sehr ungiinstigen Um-
standes ... per Stunde und Pferdekraft
Nutzleistung 2,4 Kilogramm Kohlen®
(KLEY). Die neuen Maschinen verbrauch-
ten damit jede fur sich gerade mal ein
knappes Viertel der Brennstoff-Menge,
welche die erheblich schwacheren al-
ten Maschinen auf Schacht Louise und
Mosselmann beansprucht hatten®®. Zur
Befeuerung der Dampfkessel am Alten-
berg, die fir einen Maximaldruck von
4 at Uberdruck ausgelegt waren, diente
Steinkohle aus dem Wurmrevier (Grube

91  Mit diesem Verbrauch waren die von Kley konstruierten Altenberger Maschinen durchaus
mit den ,einzylindrigen Cornwaller Expansionsmaschinenvon tiber 300 PS Leistung aus
dem benachbarten Grubenbetrieb von Bleyberg zu vergleichen, ,die als die besten des Landes

angesehen wurden”.
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LAnna“ in Alsdorf), aber auch aus dem
Litticher Revier (Grube ,Baldaz Lalore).

Insgesamt mussten die Grubenwas-
ser (pro Pumpenhub durchschnittlich
0,7 m?) Uber eine Hohendifferenz von
85,5 m gehoben werden und flossen
sodann in die Kondensator-Zisterne, wo
sich das abgekuhlte und wieder konden-
sierte Speisewasser nach Durchlaufen
der Dampfmaschinen wieder sammelte.
Eine hier angeschlossene Speisewasser-
pumpe fiihrte den Dampfkesseln (aber
auch einigen Badern!) das Kondensati-
onswasser mit einer Resttemperatur von
37,5° C wieder zu. Der Uberlauf dieser
Zisterne wurde in einen Sammelteich
geleitet, den 1861 angelegten ,Casi-
no-Weiher”, und von dort gemeinsam
mit Wasser aus Tulje- und Gohl-Bach
in die nahegelegene Aufbereitung. Vor
Anlage des Casino-Weihers mussten
die Aufbereitungsmaschinen mit Hilfe
einer Dampfmaschine angetrieben wer-
den. Durch die Anlage des Weihers und
den Zufluss von Grubenwasser dorthin
stand nunmehr genug Aufschlagwasser
zum Antrieb eines Wasserrades in der
Aufbereitung zur Verfligung, sodass die
Dampfmaschine dort stillgelegt werden
konnte und die Betriebskosten sich ent-
sprechend reduzierten.

Interessant ist, dass man 1864 eine
Anderung an der Woolf-Maschine 1
vornahm. Da fuir den Betrieb eines Was-
serrades, welches in der Ubertageanla-

84

ge Werkzeugmaschinen, eine Holzsage
sowie eine ,Luftcompressionsmaschi-
ne“ antrieb, nicht immer ausreichend
Aufschlagwasser zur Verfligung stand,
wurde das Grubenwasser nach Verlan-
gerung der Steigleitung um 9 m hoher
gehoben und konnte damit dem eigenen
Sammelteich dieses Wasserrades zuge-
fuhrt werden. Es ist in diesem Zusam-
menhang interessant festzustellen, in
welchem Mafe althergebrachte Kraft-
maschinen wie Wasserrader mit zeitge-
maRen Dampfmaschinen sozusagen im
Verbund betrieben wurden.

Interessant sind auch Ablauf und tech-
nische Vorgehensweise beim Abteufen
von Schacht Le Hon. 110 m von der La-
gerstatte entfernt angesetzt wurde er
zunachst wegen des nicht standfesten
Nebengesteins mit einer vorlaufigen
achteckigen Holzzimmerung ausgebaut.
In 13 m Tiefe musste eine Handpumpe
zur Waltigung des zuflieBenden Was-
sers eingesetzt werden; bei 22 m war
der Wasserzufluss so stark, dass die
Abteufarbeiten zunachst eingestellt
werden mussten, um stattdessen von
der Schachtsohle aus eine Bohrung
60 m tief niederzubringen. Gleichzeitig
wurde auf der 65 m-Sohle von der La-
gerstatte aus eine Verbindungsstrecke
zum Schacht vorgetrieben, welche die
abflieRenden Wasser aus der genannten
Bohrung aufnehmen sollte. Bis in eine
Teufe von 22 m wurde wegen des nicht
standfesten Nebengesteins der Schacht



mit seinem elliptischen Querschnitt von
5 m zu 4 m ,in solide Mauerung ge-
setzt“ mit einer Mauerdicke von 0,75 m,
weiter tiefer gentigten dann 0,5 m. In
65 m Tiefe wurden dann auf Hohe der
dortigen Sohle die Druckpumpen ein-
gebaut. Jedoch musste man, um das
zugehorige Befestigungslager herrich-
ten zu kdnnen, 3 m tiefer abteufen. Die
dabei zulaufenden Wasser wurden dann
mittels einer Handpumpe (vier Mann,
die im Dreischichtbetrieb alle 8 Stunden
abgelost wurden) auf das 65 m-Niveau
angehoben, wo sie von der inzwischen
(1861) betriebsbereiten Druckpumpe®?
der Woolf-Maschine 1 Ubernommen
wurden.

Nachdem die Ubertageanlagen der bei-
den neuen Schachte fertiggestellt und
auch die Woolf-Maschine 2 betriebsbe-
reit war (1862), wurde Schacht Le Hon
bis auf die 90 m-Sohle weiter geteuft.
Dabei erfolgte das Abpumpen der hier
zulaufenden Wasser mit Hilfe einer
ubertage aufgestellten ,Locomobile”,
einer ortsunabhangig einsetzbaren
fahrbaren Dampfmaschine. Von ihr aus-
gehende Transmissionsseile trieben mit-
tels einer Seilscheibe liber dem Schacht

zwei Saugpumpen (Kolben-g 0,2 m, Kol-
ben-Hub 0,5 m) an, welche die Wasser
von der jeweils erreichten Teufsohle im
Schacht auf das 65 m-Niveau hoben.
Mit Abschluss der Teuf- und Ausmaue-
rungsarbeiten wurden dann die beiden
groRen Saugpumpen im Schachtsumpf
der 90 m-Sohle installiert und im No-
vember 1862 in Betrieb genommen®.

Die Dimensionen des Schachtquer-
schnitts gestatteten es, die Gestange
beider Pumpen auf der langen Achse
des elliptischen Querschnitts im 3 m-Ab-
stand voneinander unterzubringen und
auch alle Ubrigen Einbauten (Lager,
Saug- und Druckleitungen, separat an-
gehdngte Saugpumpengestange) so zu
platzieren, dass zwischen den beiden
Pumpen Uber die gesamte Schachtteufe
hinweg eine Flache von 1,10 mx2-3 m
frei blieb, so dass im Bedarfsfall Raum
genug war, um bei laufendem Betrieb
Pumpen- und Gestangekomponenten
auswechseln zu konnen.

Geplant war, bei einem weiteren Ab-
teufen des Schachtes bis auf 120m
dort keine Saugpumpen mehr, sondern
stattdessen zwei Druckpumpen wie

92 Diese war als Tauchkolben-Pumpe (,Plungerpumpe®) konstruiert. Beim Aufgang saugte sie
eine Wassersdule an, die sie — nach Betdtigung der entsprechenden Ventile — beim Niedergang
in der Steigleitung nach oben drtickte (vgl. Abb. 33).

93 Die Herstellungskosten der gesamten baulichen und betriebstechnischen Anlage inklusive der
beiden Schdchte bis auf 90 m lag bei 688 900 Francs; davon entfielen auf die Maschine 1 z.B.
72 750 Francs (entsprechend 19 400 Talern preufSischer Wihrung).
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weiter oben einzubauen®’. Wahrend
des Abteufens sollten die beiden vorher
genannten kleinen Saugpumpen auf der
90 m-Sohle aufgestellt und durch eine
dreizylindrige  Wassersaulenmaschine
(WSM) mit Schwungrad angetrieben
werden, um aus der jeweils erreichten
Teufe das zulaufende Wasser den grofRen
Pumpen zuzuheben. Das Antriebswasser
fir diese WSM sollte Uber die Steiglei-
tung der Hauptpumpen, also mit einem
Gesamtgefalle von knapp 90 m, geliefert
werden. Dabei musste dieses Betriebs-
wasser nach seiner Nutzung in der WSM
uber die grole Wasserhaltungsmaschine
erneut gehoben werden. Wegen der 6ko-
nomischen Arbeitsweise der Woolf 'schen
Maschinen ging man davon aus, dass
dieser Pumpbetrieb mit der WSM kos-
tenglinstiger sein wirde als der erneute
Einsatz einer Lokomobile mit Seiltrans-
mission hinab auf Teufen unterhalb der
90 m-Sohle. Die Lokomobile hatte namlich
einen recht hohen Kohleverbrauch; aulSer-
dem waren zu ihrer Bedienung innerhalb
24 Stunden zwei Maschinisten und zum
Herbeischaffen(!) des Speisewassers zwei
Jungen notwendig.

Einige Anmerkungen verdient auch das
Schachtgebaude, zu dem zwei Schnitt-
zeichnungen in der Abb. 31a/b zu fin-
den sind. Beim Abteufen der beiden
Schachte Le Hon und Peérier stellte man
sehr schnell fest, dass der Baugrund
ungewohnlich schlecht war. Unter der
auflagernden ,Galmeiwascherde” (5m)
friherer Betriebsperioden sowie Sand
und Schutt mit Feuersteinen (0,5m)
folgten ,Moorboden” (1m), ,Kreides-
and mit Galmeirollstliicken” (4 m)®> und
schliefRlich in etwa 10,5 m Tiefe brocke-
lig zersetzte Devon-Gesteine (Famenne)
des Grundgebirges. Erst in 12 m Tiefe
traf man auf tragfahiges festes Gestein.
Entsprechend tief mussten also die Fun-
damente des Maschinengebaudes und
der Schachttirme gegriindet werden.
Der gesamte Gebaudekomplex stand auf
einem Fundament-System von 60 Mauer-
pfeilern. Zur Errichtung eines jeden dieser
Fundamente wurden mit Holzschalung
ausgezimmerte Bauschachte abgesenkt,
von deren Sohlen aus die Pfeiler hoch-
gemauert und oben durch Spitzbogen
miteinander verbunden wurden.

94 Weil die Erzvorrdte im verbliebenen Teil des Altenbergs unterhalb der 90 m-Sohle jedoch zur
Neige gingen und das kleine Lager ,Krickelstein“ weit entfernt von der zentralen Schachtanla-
ge gelegen war, mussten andere preisglinstigere Losungen als das Weiterteufen von Schacht

Le Hon und Peérier gefunden werden.

95  Diese Angabe aus der Bauzeit des Schachtes Le Hon ist geologisch interessant. Man kann
daraus schliefSen, dass zur Zeit der Oberkreide, als unser Raum erstmals seit liber 200 Mio.
Jahren wieder vom Meer iiberflutet wurde, die Altenberger Galmeilagerstdtte als solche frei
zu Tage lag und der Erzausbiss von der Brandung des vordringenden Meeres (iberflutet und

dabei liberarbeitet wurde.
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Abb. 36: Ansicht des Betriebsgebdudes
der Doppel-Schachtanlage Perier/
Le Hon (aus der Stiglitz-Karte 1874)

Zusammen mit dem verwendeten
Baumaterial (Bruchsteine, mit Trass,
teilweise auch mit Zement vermortelt®®)
entstand so ein tragfahiges Fundament
fir die schweren Aufbauten und Maschi-
nen-Einbauten. In den Fundamentpfei-
lern hatte man um die Schachte herum
gewolbte Durchgange ausgespart, um
den Zugang zu den dortigen Maschi-
neneinbauten zu gewahrleisten. Diese
Gange waren ,ringsum mit weisser Kalk-
farbe angestrichen und Nachts durch

Gas beleuchtet“’. Das Mauerwerk der
Tagesanlagen wurde in Ziegeln und ge-
wohnlichem zeitgemaRen (Kalk-) Mortel
ausgefihrt. Insgesamt entstand so ein
imposantes Industriegebaude, welches
bedauerlicherweise nur mehr in Bildern
erhalten ist (Abb. 36).

Zum Abschluf8 der Ausfuhrungen tber
den Bergbaubetrieb fehlen noch eini-
ge Anmerkungen zum ,,Geleucht* des
Altenberger Bergmannes. Grundsatz-
lich ist zu vermerken, dass in Europa
als bergmannisches Geleucht bis ins
20. Jahrhundert (1) hinein noch OI-Gru-
benlampen im Einsatz waren (POREZAG
1983), die neben ,Kienholz“ (harzreiche
Nadelholzspane) aus den Anfangszeiten
bergmannischer Tatigkeit Uberliefert
sind. Die primitivste Art des Geleuchts,
namlich Kienspane, scheint noch min-
destens bis zum Beginn des 19. Jahrhun-
derts am Altenberg verbreitet gewesen
zu sein, wie sich aus Donys Inventarliste
von 1805 anlasslich der Ubernahme des
dortigen Betriebs schlielen Idsst.

96  Mitdem ,Trass" aus dem Laacher See-Gebiet, einer vulkanischen Asche, welche schon die
Romer beim Bauen zur Mdrtelherstellung nutzten, stand ein hydraulisches Bindemittel zur
Verfligung, welches aufgrund seiner besonderen mineralogischen Zusammensetzung ein
dhnliches Abbindeverhalten aufweist wie Portland-Zement. Dieser wurde ab der 1. Hdlfte
des 19. Jahrhunderts in industriellem Ausmafe hergestellt, war also zur Bauzeit der beiden
Schdchte ein moderner, aber sicher nicht billiger Baustoff.

97  Mitdem Gas diirfte das bei der thermischen Zersetzung von Steinkohle zu Koks entstehende
brennbare ,Leuchtgas” gemeint sein, welches im vorigen Jahrhundert die Grundlage fiir die
stddtische Gasversorgung war und offenbar in einer eigenen kleinen Anlage an Ort und Stelle
am Altenberg erzeugt wurde. England spielte in dieser Hinsicht eine Vorreiterrolle in Europa,
wurden doch bereits 1823 allein 52 Stddte dort mit diesem Gas versorgt.
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Als Brennstoff fiir die seit der Antike
gebrauchlichen Ol-Lampen diente tie-
risches Fett (,Unschlitt”), pflanzliches
Fett (,RUbol“= Rapsol), natiirliches Rohol
(,Steinol“/Petroleum) oder spater Paraf-
fin aus Ruckstanden der Erdol-Destilla-
tion. Lampen mit Unschlitt, Rubol oder
Steindl lieferten ein schlechtes Licht mit
einer Leuchtkraft, die nur etwa 1 Drittel
einer Kerzenflamme ausmachte. Beglei-
tet wurde diese Beleuchtungsart von der
alten bergmannischen Berufskrankheit
des ,Nystagmus®, des Augenzitterns.
Welche Typen von Ol-Lampen, insbeson-
dere auch Ol-Kopflampen (,01-Schnel-
len“), am Altenberg im Einsatz waren, ist
dem Verfasser unbekannt.

Einen durchgreifenden  Fortschritt
erbrachte erst der Einsatz der Acety-
len-Lampe. Das Gas Acetylen wurde
1836 erstmals durch den irischen Che-
miker Edmund Davy®® (1785-1857) bei
einem chemischen Experiment erhalten,
1862 jedoch gezielt durch Lothar Woh-
ler aus der Reaktion zwischen Calci-
um-Carbid CaC, und Wasser dargestellt
(NEUMULLER 1973). Moglichkeiten der
industriellen Produktion des Gases
wurden 1893 unabhangig voneinander
durch Moissans in Paris und Willson in
Spray, N-Carolina/USA entwickelt. Mit
diesem Jahr begann dann der Einsatz

von Acetylen-Lampen im Bergbau,
wodurch die beleuchtungstechnischen
Bedingungen bei der Untertagearbeit
durchgreifend verbessert wurden. Der
Altenberg hat von diesem Fortschritt
allerdings nicht profitiert, da der dorti-
ge Bergbau bekanntlich bereits vorher
eingestellt worden war, wohl allerdings
die nachfolgend in Betrieb gegangenen
Erzgruben im ehemals preuRRischen Teil
der Konzession (Kap. 4.2).

98  E.Davy war ein Vetter von Sir Humphry Davy (1778-1829), der die , Davysche Sicherheits-
lampe*, den Vorldufer der heute noch im Steinkohlenbergbau gebrduchlichen Wetterlampe,

konstruierte (NEUMULLER 1973).
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4.2 Die Lagerstitten im ehemals
preuBischen Teil der Altenberger
Konzession

Schon vor dem 19. Jahrhundert gab es
Kenntnisse Uber zahlreiche ehemals
gebaute Erzvorkommen in der Regi-
on, auf die sich Graf Le Hon bezog,
als er 1853 dem Verwaltungsrat der
VM diesbezugliche Auszige aus dem
Rechnungsregister des limburgischen
Rentmeisters fur das Jahr 1455 vor-
legte (PAUQUET 1996). Angesichts der
baldigen Erschopfung des Altenbergs
wurden somit umfangreiche Prospek-
tionsarbeiten vorgenommen, die noch
im gleichen Jahrhundert zur Betrieb-
saufnahme der Gruben ,Schmalgraf”
(1869-1933), ,Fossey” (1878 —1918%),
,Eschbroich” (1882—-1931) und ,Mitz-
hagen” (1899-1927) fihrten. In der
Folge eines systematischen Bohrpro-
gramms zwischen 1904 und 1909 mit
442 Erkundungsbohrungen und ins-
gesamt 13281 Bohrmetern (HERBST
1910) kam es noch zur Inbetriebnahme
der Gruben ,Lontzen® (1910—1937) und
,Roer“/Stoeck (1931—-1937).

Der Abbau in den genannten Betriebs-
punkten konzentrierte sich — abgese-
hen von Fossey — anfanglich auf die
oberflaichennahe Verwitterungszone

(,Eiserner Hut") der Erzkorper, namlich
auf den dort anstehenden Galmei. In
groBerer Teufe stellte man jedoch fest,
dass hier stark miteinander verwachse-
ne Sulfiderze (Zinkblende, Bleiglanz und
Markasit, sogenannte ,Schalenblende®)
dominierten, das primare Ausgangspro-
dukt fur den sekundar gebildeten Galmei
der Verwitterungszone. Das war eine
Situation, die man vom Altenberg nicht
kannte, da dieser ja jahrhundertelang
bis in die bergbauliche Endteufe aus-
schlieRlich praktisch bleifreien Galmei
ohne jegliche sulfidische Pb-Zn-Erze
geliefert hatte. Ahnlich verhielt es sich
in Fossey, wo der Abbau ganz am Anfang
ubertage auf oberflachennahe stockar-
tige Erzkorper mit hartem-stiickigem
Galmei (,calamine-roche“) begann, wie
man ihn traditionell vom Altenberg her
kannte. Erst spater wurden in Fossey
zwei separate Erzgange mit sulfidischem
Erzund dem zugehorigen ,Eisernen Hut"
entdeckt und in Abbau genommen.

Da die bestehende Altenberger Aufbe-
reitung, seinerzeit durch Carnall konzi-
piert, spater immer wieder verbessert
und auf die Verarbeitung lettenreicher
Erze und zinkreicher Abgange friherer
Betriebsperioden umgeristet, auf die
ausschlieBliche Verarbeitung von Galmei
ausgerichtet war, gab es anfanglich kei-

99  Der Abbau in ,Fossey“ musste 1918 eingestellt werden, da keine Kohle mehr zum Betrieb der
Pumpen verfiighbar war und das Bergwerk bis unter die Stollensohle absoff.
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ne Schwierigkeiten, das angelieferte For-
dergut der neuen Gruben der Ublichen
Aufbereitungsprozedur zu unterziehen.
1873/74 jedoch erreichte der Abbaube-
trieb auf Schmalgraf auf der 67 m-Sohle
eine Teufenlage, in der praktisch nur
mehr sulfidisches Erz anstand. Ver-
gleichbares traf nach einiger Zeit auch
auf die anderen neuen Betriebspunkte
zu. Eine vollige Neuauslegung der alten
Aufbereitung wurde also erforderlich,
die dann 1900 abgeschlossen war (siehe
Kap. 5.1). Bis dahin wurde das Haufwerk
z.B. von Schmalgraf und Eschbroich
vor dem Portal des ,Oskar-Stollens”
der Fordersohle der Grube (zwischen
1862 und 1867 auf Veranlassung von
Oskar Bilharz, dem spateren Direktor
der VM-Abteilung Moresnet gebaut)
im Hohnbachtal aufgehaldet. Von dort
wurde es mit und mit per Gruben-
bahn zur Aufbereitung am Altenberg
gebracht, um in wassergespllten ro-
tierenden Siebtrommeln anhaftende
tonige Gemengteile zu entfernen. Das
derart ,gelauterte” Sulfid-Erz wurde
sodann zur Weiterverabeitung in die
Welkenraedter Sulfiderz-Aufbereitung
auf belgischer Seite gebracht, die seit
1855 in Betrieb stand und zwischen
1863 und 1869 umgebaut worden war.

Die neuen weiter entfernten Bergwerke
wurden nun mit und mit verkehrstech-
nisch an die zentrale Aufbereitungs-
anlage am Altenberg angeschlossen
(siehe Abb. 3 Konzessionskarte). Von
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Grube Schmalgraf, die mit Eschbroich im
Verbund betrieben wurde, fUhrte eine
Schmalspurbahn (Benzin-Lokomotive)
vom Mundloch des ,Oskar-Stollens®
(42 m-Sohle Schmalgraf) durch das
Hohnbachtal Gber 1900 m zur Auf-
bereitung. Vom Mundloch des ,Lui-
sen-Stollens” der Grube Fossey (benannt
nach Prinzessin Luise von PreulRen,
GroRherzogin von Baden) fiihrte eine
Pferde-Schienenbahn 2,5 km die Gohl
entlang zur Aufbereitung. Grube
Muitzhagen in unmittelbarer Nahe des
,Maison Blanche®, der alten Zollstation
zwischen PreufRen und Belgien, war
Uber eine Schienenbahn mit Dampfloko-
motive die Litticher StraBBe entlang mit
der Aufbereitung verbunden. Das For-
dergut von Roer-Stoeck wurde von Zeit
zu Zeit mit Fuhrwerken abtransportiert.
Die Erze aus Grube Lontzen gelangten
urspringlich mit Pferdefuhrwerken
hinunter ins Gohltal und dort auf die
Pferde-Schienenbahn  Fossey-Kelmis.
Spater wurde eine 3 km lange Seilbahn
in direkter Anbindung an die Aufberei-
tung in Kelmis gebaut (KLOCKMANN &
HERBST 1910). Die Betonfundamente
sind im Gelande heute noch erkennbar.

Im Zeitraum zwischen 1869 und 1871
wurde endlich auch ein lang gehegtes
Vorhaben realisiert, den Altenberg an
das preuRisch-belgische Eisenbahnnetz
anzuschlieBen. Damit wurde es er-
moglicht, die Zinkerz-Konzentrate der
Altenberger Aufbereitung auf direktem



Weg zur Verhlttung nach Liuttich zu
transportieren (PAUQUET 1996).

Weitere wesentliche Verbesserungen
in der montanistischen Infrastruktur
wurden moglich, als 1892 am Altenberg
ein erstes kleines Kraftwerk zur Stromer-
zeugung in Betrieb ging (FOURMARIER
& DENOEL 1930). Zunachst wurde nur
Gleichstrom (120 Volt) bereitgestellt,
um die Betriebsanlagen auf neutraler
Seite der Grenze zu beleuchten. Noch
im gleichen Jahr erhielt die VM seitens
der Aachener Regierung die Erlaubnis,
die Grenze zu Preuflen mit einer Strom-
leitung zu Uberqueren, um ebenfalls die
Aufbereitung mit Lichtstrom versorgen
zu konnen. Ab 1905 wurden die einzel-
nen Betriebspunkte, beginnend mit Gru-
be Schmalgraf, mit und mit elektrifiziert.
Schmalgraf erhielt bereits 1905 eine
elektrisch betriebene Pumpe (250 kW)
mit eigenem Generator. 1907 folgte eine
zweite Pumpe (400 kW). Es zeigte sich
jedoch bald, dass ein zentrales Kraft-
werk fir alle Betriebspunkte sinnvoll
ware. Da auf Schmalgraf aufgrund der
enorm hohen Wasserzuflusse seit je-
her die leistungsfahigsten Wasserhal-
tungsmaschinen mitsamt der grof3ten
Dampfkesselanlage in Betrieb standen,
wurde zunachst Uberlegt, das Kraftwerk
nahe dieser Grube zu bauen. Die Ver-
sorgung mit der erforderlichen Menge
Steinkohle erwies sich jedoch logistisch
als zu schwierig, sodass ein Neubau auf
neutralem Gelande erwogen wurde.

Fehlendes geeignetes Baugelande dort
sowie Widerstande von politischer Seite
aus Aachen und PreuBen fuhrten dazu,
dass die VM sich schlieflich 1911 dazu
entschloss, das Bauvorhaben auf preu-
Rischer Seite zu realisieren, auch wenn
aufwendige Grindungsmalnahmen im
wasserfuhrenden Untergrund des Bau-
gelandes erforderlich waren. Das neue
Kraftwerk, die ,Zentrale“, hatte eine
installierte Leistung von 4800 kW und
versorgte die einzelnen Betriebspunkte
lber 10000 Volt-Leitungen. In erster Linie
diente diese Elektrifizierung der Siche-
rung der Wasserhaltung, da insgesamt
35 bis 45 cbm Grubenwasser pro Minu-
te zu heben waren, davon alleine auf
Schmalgraf 14 bis 16 cbm. Hier wurde
neben dem Betrieb der Pumpen nur noch
die bergwerksinterne Schacht-Forderung
bis auf das Niveau des Oskar-Stollens
elektrifiziert. Die ehemalige Dampfma-
schinen-Ausstattung der Wasserhaltung
wurde nach der Elektrifizierung nur
noch als Reserve vorgehalten. Im Jahr
1930 war schlieflich auch die Grube
Lontzen komplett elektrifiziert. Bewet-
terungstechnisch gab es keine groReren
Probleme, abgesehen von gelegentlichen
Kohlendioxid-Ausgasungen, die mit den
natdrlichen Entstehungsprozessen der
Erze in Zusammenhang gebracht werden
(KLOCKMANN & HERBST 1910).

Die Lagerstatte Schmalgraf (1869-1933)
ist an die slidwestliche Fortsetzung der

Altenberger Mulde gebunden, deren
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Abb. 37: Lingsschnitt durch die Lagerstdtte ,Schmalgraf“ (nach DEJONGHE et al. 1993)
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Abb. 38: Ubertageanlage Schmalgraf
(aus UEBAGS 1970)

e la Vielle Montagne

Galmeilagerstatte Kelmis, wie bereits be-
richtet, jahrhundertelang in Abbau stand.
Diese Muldenstruktur (Abb. 37) wird im
Gebiet von Schmalgraf an ihren beiden
Flanken von Langsstorungen (Uberschie-
bungen) begrenzt und von mehreren
Querstorungen durchzogen. Das sulfidi-
sche Priméarerz (Schalenblende mit Blei-
glanz) trat einerseits als Spaltenfiillung
auf den Querstorungen im karbonati-
schen Nebengestein des Unterkarbons
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auf, bildete andererseits auch ausgedehn-
te und unregelmallig geformte Erzstocke,
die als Kontaktlager raumlich an den
Grenzbereich zwischen karbonatischem
Unterkarbon und sandig-schiefrigem
Nebengestein des Oberkarbons (Namur)
gebunden waren (DEJONGHE et al. 1993).
Man unterschied drei sehr unterschied-
lich entwickelte Gange, die stellenweise
erhebliche und weit aushaltende Mach-
tigkeiten bis zu 15 m aufwiesen und stel-
lenweise in Stockwerks-Vererzung uber-
gingen. ,Nichtsist variabler als die Gange
von Schmalgraf® soll 1911 der damalige
Bergwerksdirektor Timmerhans gesagt
haben. Ebenfalls die zwei Kontaktlager
(Nord- und Sud-Lager), gebunden an die
Fliigel der Mulde, waren sehr erzreich und
erreichten auf 300 m Erstreckung Mach-
tigkeiten zwischen 10 m und 50 m. Beide
trafen im Muldentiefsten des Namur, im
Bereich der 125 m-Sohle, zusammen.



Abb. 39: Mundloch Oskarstollen 2017
(Privatfoto Verfasser)

Die Grube Schmalgraf (Abb. 38) war
durch sieben Schachte und etliche

Sohlen erschlossen und wurde mit der
benachbarten Grube Eschbroich im
Verbund betrieben (ANONYM 1902).
Ein Tagesschacht fur die Wasserhal-
tung und ein dicht benachbarter zwei-
ter fur Wasserhaltung, Forderung und
Fahrung auf Fahrten reichten bis auf
die 132 m-Sohle, von dort aus erschlos-
sen drei Blindschachte zur Forderung,
Wasserhaltung und Stromversorgung
die tieferen Bergwerksanlagen bis auf
die Endteufe von 290 m. Zwei zu Tage
ausgehende Wetterschachte reichten
ebenfalls bis auf 132 m-Sohle. Einer da-
von wurde seinerzeit abgeteuft, um das
Schwungrad fur die dort unten instal-
lierte dampfbetriebene Pumpenanlage

an seinen Platz zu bringen. Ein auf der
42 m-Sohle (Oskar-Stollen) spater ins-
tallierter Ventilator sorgte mit der dort
angesaugten Frischluft flr die Bewet-
terung der Untertageanlage (UEBAGS
1970).

Die Abforderung des Erzes zur Aufbe-
reitung in Kelmis erfolgte wie schon er-
wahnt uber die Sohle des Oskar-Stollens
(Abb. 39). Eine ungewdhnliche Funktion
hatte auf Schmalgraf der Forderschacht.
Die enormen Wasserzuflisse untertage
bedingten eine sehr leistungsfahige
Wasserhaltung mit Dampfmaschinen
und Pumpen. Die erforderlichen Koh-
lemengen wurden namlich, solange
die Umstellung auf elektrische Energie
noch nicht abgeschlossen war, Uber
den Oskar-Stollen zugefuhrt und im
Schacht nach Ubertage gefordert zur
Befeuerung der dort aufgestellten
Dampfmaschinen, die insgesamt vier
Schacht-Gestangepumpen bedienen
konnten; eine ,seltsame Tatsache, dass
der Schacht einer Erzgrube nur Kohlen
fordert” (KLOCKMANN & HERBST 1910).
Als flankierende MaRnahmen der Was-
serhaltung mussten zudem einzelne, be-
sonderszusicherndeUntertage-Betriebs-
punkte wie Maschinenkammern (z.B.
Dampfmaschine zum Pumpenantrieb
aufder 132 m-Sohle und eine elektrisch
betriebene Hochdruck-Zentrifugal-Pum-
pe auf der 175 m-Sohle) durch aufwen-
dige Zementinjektionen ins kliftige
karbonatische Nebengestein, aber auch
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durch Anlage von Dammtiren gegen
unerwuinschte Zuflisse abgedichtet
werden. Zur Ausrichtung neuer Sohlen
und als dauernde Reserve wurde eine
elektrische Senkpumpe vorgehalten, die
z.B. bei Versagen der Hauptwasserhal-
tung an beliebiger Stelle eines Schachtes
eingehdangt und in Betrieb genommen
werden konnte. Die gehobenen Gruben-
wasser wurden uber den Oskar-Stollen
dem Hohnbach zugefihrt.

1905 stand die Grube kurz vor der Auf-
gabe. Durch das Versagen einer unteren
Pumpe stieg das Wasser so stark an,
dass die 132 m-Sohle gefdhrdet schien.
Trotz SchlieRens der dortigen Dammtur
stieg der Pegel weiter und erreichte
sogar die 42 m-Stollensohle. Die Grube
war quasi abgesoffen. Vermutlich war
die Dammtir nicht ordnungsgemaf}
geschlossen. Erst ein auswartiger Tau-
cher war bereit, nach sorgfaltiger Vor-
bereitung zu versuchen, die Ursache
fur den Wasseranstieg zu ergriinden.
Nach drei Wochen gelang es ihm, die
Dammtir zu erreichen. Er stellte fest,
dass ein eingeklemmter Stein das Schlie-
Ben der Tir verhindert hatte. Er konnte
den Steinen entfernen und die Tur wie-
der ordnungsgemaf verschlielen. Damit
war es moglich geworden, das Bergwerk
zu simpfen und wieder in Betrieb zu
nehmen (UEBAGS 1970).

Der Erzabbau erfolgte im Bereich
der stockartigen Lagerstattenteile in
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ahnlicher Weise wie am Altenberg
(,Altenberger Querbau“) und in den
gangartig entwickelten Bereichen als
LStrossenbau®, bei dem eine Erzscheibe
von jeweils etwa 45 m Dicke zwischen
zwei Sohlen stufenweise von oben
nach unten abgebaut wurde und die
so entstandenen Abbauhohlraume mit
Versatzbergen, gegebenenfalls aus an-
deren Betriebspunkten, ausgefullt wur-
den. Die Abforderung des Roherzes so-
wohlvon Schmalgraf wie von der 500 m
entfernten Grube Eschbroich erfolgte
untertage mit Benzinlokomotiv-Zigen
auf der mit Schmalgraf gemeinsamen
132 m-Sohle bis zum Forderschacht
von Schmalgraf, dort wurden die Loren
(0,5 cbm) auf das Sohlenniveau des
Oskarstollens (-42 m auf Schmalgraf)
gehoben und ebenfalls mit Benzinloko-
motiv-Zigen zur Aufbereitung gefahren
(KLOCKMANN & HERBST 1910). Jegliche
weitere Streckenférderung untertage
per Loren (1/8 cbm) oder Schubkar-
ren, auf Eschbruch vorzugsweise mit
Schubkarren, erfolgte durch Schlepper
(,Fahrjungen®).

Die ca.500 m weiter stidwestlich gelege-
ne Lagerstatte Eschbroich (1882—1931)
wurde etliche Jahre spater als Schmal-
graf in Abbau genommen, allerdings
mit dieser im Verbund betrieben. Sie ist
ebenfalls an die gleiche Faltenstruktur
wie Schmalgraf gebunden und weist
dhnliche Vererzungsformen (Gange,
z.T. stockwerksartig entwickelt, im



Zusammenhang mit Langs- und Quer-
storungen sowie stockartige Kontakt-
lager) auf. Sie war bis in eine Teufe von
182 m erschlossen und hatte keinerlei
sonderliche Wasserhaltungsprobleme,
da Schmalgraf wegen seiner Tiefe
praktisch samtliche Wasserzuflisse
an sich zog. Das hatte im Ubrigen zur
Folge, dass Haus- und Weidebrunnen
der umliegenden Bauerngehofte tro-
cken fielen und seitens der VM durch
geeignete Malknahmen die Versorgung
der dortigen Bewohner samt Vieh mit
Wasser sichergestellt werden musste.
Erschlossen war dieser Betriebspunkt
durch mehrere Schiachte (AQNONYM
1902, UEBAGS 1970). Der unmittelbar
am kleinen Betriebsgebaude inmitten
eines Weidegebietes gelegene war
zunachst 100 m tief und mit einem
kleinen Fordergerust und einer kleinen
Druckluft-Férdermaschine ausgestattet
und diente nur zur Materialférderung fur
den Untertagebetrieb (z.B. Ausbauholz).
Er wurde spater nach Bedarf weiter ab-
geteuft. Zu diesem Zweck wurde auf
der Hauptfordersohle -132 m in einem
separaten Maschinenraum eine Druck-
luft-Fordermaschine zur Unterstltzung
weiterer Abteufarbeiten eingebaut. Die
notwendige Druckluft wurde unter-
irdisch von Schmalgraf herangefihrt.
Uber zwei weitere Schichte, sogenannte
JKletterschachte” (20 m und 50 m tief),
die auch der Bewetterung dienten, ge-
langten die Bergleute auf Fahrten klet-
ternd nach untertage an ihren Arbeits-

platz und zurtick. Die Schachtoffnungen
waren durch Schachtkauen gesichert.
Der Abbau untertage erfolgte anfanglich
von den Sohlen -28 m, -50 m, -74 m und
-100 m aus und wurde spater bis auf die
Hauptfordersohle -132 m und daruber
hinaus ausgeweitet. Das Erz gelangte
uber betonierte Sturz-Rollen bis auf die
Hauptfordersohle, von wo der Abtrans-
port bis Schmalgraf gleisgebunden mit
Benzinlokomotiven erfolgte. Teilweise
erfolgte auch die Personenbeforderung
zwischen Schmalgraf und Eschbroich
auf diesem Wege.

Die Lagerstatte Fossey (1878-1918) war
nach Schmalgraf die zweite Lagerstatte,
die nach Auslaufen des Altenbergs in
Betrieb genommen wurde (ANONYM
1902, KLOCKMANN & HERBST 1910,
DEJONGHE 1993). Sie lag wie die La-
gerstatten von Altenberg und Bleyberg
ebenfalls im Bereich der Gohltal-Quer-
stérung. Um 1875 begann die VM mit
Prospektionsbohrungen und der Anlage
eines Untersuchungsschachtes. Gefun-
den wurden zwei Vererzungstypen,
zum einen als Kontaktlager entwickelte
oberflachennahe Galmeilager und zum
anderen zwei sulfidische Erzgange.

1878 wurde der Abbau aufgenommen
und zwar als Tagebaubetrieb im Bereich
der Kontaktlager. Diese lagen in einer
Teufe zwischen -2 m und -40 m als ins-
gesamt vier linsenartige Galmeilager
(Ost-, Sud-, West- und Sudwest-Lager,
max. 13 m machtig) vor mit einer Ge-
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samtoberflache von tber 4000 m?, und
zwar im Grenzbereich zwischen karbo-
natischem Unterkarbon (Tournai) und
sandig-schiefrigem Oberdevon (Famen-
ne) und waren vor allem an kalkig-to-
nige Gesteine des Tournai gebunden.
Bemerkenswert war die mineralogische
Zusammensetzung dieser Lager, gekenn-
zeichnet durch dominierendes Auftreten
harter, stlckig-brechender silikatischer
Zinkminerale (,calamine-roche”) wie
Hemimorphit und Willemit neben dem
karbonatischen Smithonit. Hinzu kamen
unveranderte Blocke karbonatischen Ne-
bengesteins im Erz sowie alle Ubergéange
von reinem Galmei zu zinkhaltigem Ne-
bengestein (bis 27 % Zink) — genau die
gleiche Situation also wie am Altenberg.
Geringflgige Anteile an sulfidischem Erz
(Zinkblende) fanden sich ausschlieRlich
dort, wo ,,Schwarzschiefer” (kohlig pig-
mentierte Gesteine) das Liegende des
Erzes bildeten (SCHULZ 1886). Fossey
war wegen seines hochwertigen Wille-
mit damals sehr bekannt. Die bis Uber
100 cbm grolRen Partien wurden ge-
sondert hereingewonnen, da aus ihnen
ein hochwertiges Zink (,Kunstguss®)
gewonnen werden konnte, welches au-
Berdem als Ausgangsstoff zur Herstel-
lung besonders weilRer Farbpigmente
diente. Der Abtransport der Ubertagig
geforderten Erze erfolgte per Fuhrwerke.
Ab einer gewissen Teufe musste man
schlieBlich zum Untertage-Abbau die-

ser Erzstocke Ubergehen. Zu diesem
Zweck wurden zwischen 1880—1884
diese Lagerstattenteile auf dem Niveau
des benachbarten Gohl-Tals durch den
633 m langen ,Luisen-Stollen” (-40m
auf Fossey)® erschlossen, tiber den als
Hauptfordersohle kunftig die gesamte
Forderung aus samtlichen Fossey-Be-
triebspunkten vom Stollenmundloch aus
aufeiner 2,5 km langen Pferde-Schienen-
bahn durch das Gohltal zur Aufbereitung
abtransportiert wurde. Der Erztransport
durch den Stollen hindurch erfolgte durch
Schlepper.

Mit der Erschopfung dieser Kontaktlager
auf der 26 m-Sohle konzentrierte sich
ab 1900 der ortliche Bergbau auf zwei
Ganglagerstatten, namlich ,Prester”
(1883) und ,Lindengraben” (1900), die
knapp 500 m voneinander entfernt la-
gen und untertage im Verbund mit den
erwahnten Galmeistocken und dem Lu-
isenstollen standen. Beide Gangspalten
zeichnen die Richtung der Gohltal-St6-
rung nach. Die Gangfullung bestand aus
Schalenblende ZnS, mit etwas Bleiglanz
PbS und Eisensulfiden und war in den
oberen Zehnermetern verwitterungsbe-
dingt als ,Eiserner Hut“ entwickelt.

Der Gang ,Prester” war durch drei
Schachte (Wasserhaltung, Férderung,
Wetterfiihrung und Seilfahrt/Fahrung)
erschlossen; der Hauptschacht wurde
1905 noch bis auf die 103 m-Sohle wei-
ter abgeteuft. Der Abbau der sehr unre-

100 Prinzessin Luise von PreufSen (1888-1923), Grofsherzogin von Baden
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gelmaRig auf dem Gang verteilten Erz-
mittel (Machtigkeit um 1 m, gelegentlich
bis 2 m) erfolgte von — 20 m bis hinab
auf -90 m und wurde 1906 eingestellt.
Im ,Eisernen Hut“ der Lagerstatte wurde
schon frihzeitig limonitisches Eisenerz
abgebaut (lokale Ortsbezeichnung ,Ham-
mer“) und im 19. Jahrhundert sogar per
Seilbahn zum Bahnhof Hergenrath trans-
portiert (Gesellschaft ,Anfang”).

Der Gang ,Lindengraben“ war durch
drei Schachte erschlossen, zwei bis auf
das Niveau von -84 m und ein dritter zur
Wasserhaltung bis auf -46 m. In dieser
Endteufe musste 1918 der Abbau trotz
noch guter Erzvorrate (iber 1 m Erzmach-
tigkeit auf dem Gang !) eingestellt wer-
den, da aufgrund von kriegsbedingtem
Kohlemangel die Dampfpumpen nicht
weiter betrieben werden konnten und
das gesamte Berg-
werk Fossey in der
Folgezeit bis unter die
Forderstollensohle
(Luisenstollen) absoff.
Eine spatere Simpfung
unterblieb aus wirt-
schaftlichen Griinden.
Der Pumpenantrieb
in der Wasserhaltung
beider Betriebspunkte

erfolgte nach wie vor N A4
mit Hilfe von Dampf-
maschinen und nach >

1910 mit einer zusatz-
lichen elektrischen
Hochdruck-Kreisel-

pumpe als Zubringer-Pumpe. Daflr
wurde 60 m unterhalb der Stollensohle
eine Pumpenkammer eingerichtet.

Die Grube Miitzhagen (1899-1927)
baute auf einer verhaltnismallig kleinen
Lagerstatte, ausgebildet als Kontaktlager
im Grenzbereich zwischen gefaltetem
karbonatischem Unter-Karbon und schie-
frig-sandig entwickeltem Ober-Karbon
(ANONYM 1902, KLOCKMANN & HERBST
1910, UEBAGS 1970, DEJONGHE et al.
1993). Sie lag in unmittelbarer Nahe des
,Weilsen Hauses“ dort, wo von der groRen
LandstralBe Aachen—Verviers die Stral3e
nach Herbesthal und Eupen abzweigt.
Dieser rechtwinklige StraBenabzweig
kennzeichnete vor 1919 auch den Verlauf
der Grenze zwischen Belgien und Preu-
Ren mit dem Ergebnis, dass die Lager-

Abb. 40: Grenziiberschreitender Erzbergbau ,Miitzhagen“
(nach DEJONGHE et al. 1993)
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statte teilweise auf belgischem, teilweise
auf preuBischem Gebiet lag. Das ,Weille
Haus“ war die Zollstation (Abb. 40). Die La-
gerstatte war durch zwei Schachte, einen
auf belgischer Seite (bis -42 m), einen auf
preufischer Seite (Wasserhaltung, For-
derung, Seilfahrt bis -81 m), sowie durch
drei Sohlen (128 m, -42m und -81m) er-
schlossen. Mit der Elektrifizierung kamen
auch hier in der Wasserhaltung Hoch-
druck-Kreiselpumpen zum Einsatz. Die
untertagige Streckenforderung erfolgte
mit Loren (0,5 cbm) und Schleppern, auf
den Abbauen mit Schubkarren. Die Erzfor-
derung lag bei taglich 30 bis 36 Loren. Der
Abtransport zur Aufbereitung erfolgte
durch eine dampfbetriebene Schmal-
spurbahn entlang der Landstrae nach
Kelmis.

Im Raum Lontzen gab es offenbar schon
sehr frih Hinweise auf mineralische
Bodenschatze. Nach Recherchen von
Dejonghe et al. (1993) erfolgte ein vor-
industrieller Limonitabbau im ,Eisernen
Hut“ des Lontzener Hauptstocks und
entlang der Ausbiss-Zone vererzter
Langs- und Querstorungen. Das Halden-
material dieser friihen Abbautatigkeit
bestand zum Teil aus Galmei. Um die
Mitte des 19. Jahrhundert wurde der
Lontzener Gang im Zusammenhang
mit Untersuchungsarbeiten der VM
sozusagen wiederentdeckt. 1850, 1863
und 1878 versuchte man mehrfach,
die Lagerstdtte zu nutzen. 1852 wurde
dort innerhalb von zwei Jahren etwa
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50 t sehr mittelmaRiges Zinkerzes ge-
wonnen; die Grube hatte also zunachst
keine Zukunft. Selbst die Untersuchung
des Ausbisses auf 400 m Lange verlief
ergebnislos.

Erst 1891 stie man in geringer Teufe
auf eine sehr reiche Blei-Zinkvererzung
(,voila enfin un beau gisement”). Dieses
reichhaltige Bleiglanz-Erz konnte ohne
Aufbereitung stilickig in Sacke verpackt
direkt zur Bleihltte Angleur bei Luttich
abtransportiert werden (UEBAGS 1970).
Von 1854 bis 1858 baute Ubrigens die
preulische Hochofen-Gesellschaft
,Concordia“ im bis zu 45 m Tiefe rei-
chenden ,Eisernen Hut“ der Lagerstatte
Eisenerz ab. Schatzungen gehen von
mindestens 15000t Fordererz (Galmei/
Limonit im Verhéaltnis 27/73) in dieser
Periode aus. Vertraglich war allerdings
vereinbart, dass die Abbaukonzession
an die VM Ubergehen sollte, sobald im
Fordererz der ,Concordia“ die Pb-Zn-Erz
Anteile dominierten und die Qualitat
des Eisenerzes damit nicht mehr fir die
Verhlttung akzeptabel war. Das wurde
bei einer Abbautiefe von 30 m der Fall.
Mit Beginn des 20. Jahrhunderts wur-
de die Lontzener Lagerstatte fir die
Industrie wieder interessant. Ein sys-
tematisches Bohrprogramm mit einem
engmaschigen Bohrraster (10 mx20m)
(KLOCHMANN & HERBST 1910, UEBAGS
1970, DEJONGHE 1993) erbrachten
zwischen 1904 und 1905 wichtige Er-
kenntnisse Uber den hochst komplizier-
ten tektonischen Bau der Lagerstatte



»,Lontzen am Berg“
(1910-1937).  Auch
wahrend der Betriebs-
zeit der Grube wurden
standig untertagige
Erkundungsarbeiten
durchgefiihrt, die eine
Fortsetzung der Verer-
zung bis auf die Sohle
-175 m sicherstellten.

Die Vererzung findet
sich auf der Sidost-
flanke einer karboni-
schen Muldenstruktur
(Vise, Namur) und
zugleich im dortigen
Kreuzungsbereich
zweier Storungensys-
teme, namlich der aus
Nordosten heranzie-
hende ,Fossey“-Uber-
schiebung (Langssto-
rung) und einer der
fur diesen Erzdistrikt
typischen jlngeren
Quer-(Diagonal-)Sto-
rungen Nordwest-Sud-
ost (Abb. 41).

Im Bereich der Fos-
sey-Uberschiebung
wurde Oberdevon (Fa-
menne) von Siidosten
her auf das jlngere
Karbon (Namur, Visé)
der Muldenstruktur
aufgeschoben.

Abb. 41: Horizontal-/Vertikalriss durch die vererzten
tektonischen Strukturen von Lontzen
(nach DEJONGHE et al. 1993)
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Abb. 42: Bauliche Situation der Grubenanlage

1910 und 2017
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An diesen tektonischen Kontakt Fa-
menne/Namur-Visé ist die Vererzung
gebunden. Komplizierend wirkt sich
aulBerdem die jlngere Querstorung
mitsamt weiteren, diese begleitenden
parallelen Bruchzonen aus mit dem
Ergebnis, dass im Kreuzungsbereich
beider Storungssysteme tektonische
Schollen von unterkarbonischem Visé-
Kalk auftreten. Diese karbonatischen
Schollen sind entlang den tektonischen
Grenzflachen offensichtlich durch die
Einwirkung zinkfihrender Thermalwas-
servererzt worden und lagen als massive
sulfidische Erzstocke (Schalenblende,
Bleiglanz, etwas Eisensulfide) vor. Der
im Norden gelegene linsenformige
Hauptstock der Lagerstatte erstreckte
sich auf 70 m entlang der Fossey-Uber-
schiebung auf einer Breite von 30 bis
40 m und war an eine tektonische
Scholle des metasomatisch vererzten
karbonatischen Vise gebunden. Er wurde
hinab bis auf die 112 m-Sohle abgebaut.
Dort ,verdrickte® ersich und gingin eine

Stockwerks-Vererzung uber. Ein zweiter
Erzstock etwas weiter im Stden war
ebenfalls an eine tektonische Scholle
von karbonatischem Vise gebunden, hier
im tektonischen Kontakt mit Famenne,
Vise und Namur. Die Mdchtigkeit des
nutzbaren Erzes lag bei maximal 2 m.
Die Fortsetzung der Querstorungen
nach Stiden erwies sich als nur schwach
vererzt.

Von 1907 bis 1910 wurden auf der Grund-
lage der bisher erfolgten Erkundungsar-
beiten die erforderlichen bergbaulichen
Anlagen erstellt. Insgesamt wurden drei
Schachte abgeteuft; der Hauptschacht
(,puits principal“), zugleich Forder-
und Wasserhaltungsschacht (Hoch-
druck-Kreiselpumpen), erreichte 1920
eine Teufe von 80 m und wurde 1932
uber die Hauptfordersohle -112 m hin-
aus auf 118 m Teufe weiter abgesenkt.
Schacht Il erschloss die 45 m-Sohle und
Schacht Il die oberflachennahen Berei-
che der Lagerstatte. Insgesamt wurden

Abb. 43: Tagesanlage der Grube Lontzen mit Fordergertist und
Ubergabe-Bauwerk Seilbahn (aus FOURMARIER und DENOEL 1930)
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im Laufe der Betriebszeit drei Sohlen
aufgefahren (-45 m, -80 m, -112 m). Bei
der Ausrichtung der ersten Sohle wurden
die Strecken dort in Beton ausgebaut, da
sich der oberkarbonische ,Kohleschiefer”
als nicht standfest erwies. Nach Ende
dieser Arbeiten lieR man jedoch aus
Kostengriunden die fertiggestellten Baue
fUr einige Monate absaufen solange, bis
die Tagesanlagen fertiggestellt waren.
Erst danach erfolgte die Simpfung der
45m-Sohle und die Aufnahme des ei-
gentlichen Abbaubetriebs.

Lontzen wurde wegen seiner spaten In-
betriebnahme ein modernes Bergwerk,
da es von der zeitgemafBen fachlichen
Erfahrung der VM auf dem Gebiet der
Bergbautechnik profitierte. Wie auch auf
anderen Gruben im preuRischen Teil der
Konzession erfolgte der Abbau der Erzkor-
perin 2 mdicken Scheiben von oben nach
unten mit unmittelbar darauf folgendem
Versatz des jeweiligen Abbauhohlraums
(Teilsohlen-Bruchbau). Da vor Ort nicht
genugend Gesteinsmaterial als Versatz
verfligbar war, nutzte man zusatzlich
nach untertage antransportiertes Mate-
rial der Abraumhalden aus La Calamine,
um etwaige spatere Absackungen im
Oberflachenbereich der Lagerstatte
(Bergschaden) zu verhindern. Die Seilbahn
zwischen Lontzen und der Aufbereitung
in Neu-Moresnet diente somit sowohl
zum Abtransport des Fordererzes zur Wei-
terverarbeitungals auch zum Antransport
von Versatzbergen (Abb. 43).

1935 wurde der Bergbau eingestellt. Zu
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dieser Zeit hatte der Erzgang auf der
112 m-Sohle noch eine Machtigkeit von
1,60 m, verringerte sich aber einige m
tiefer auf 0,40 m und war damit nicht
mehr bauwiirdig. Auch wenn nach den Er-
gebnissen bisheriger Suchbohrungen die
Vererzung bis mindestens -175 m aushalt,
musste somit eine nicht zu vernachlassi-
gende Erzreserve aufgegeben werden.

1974 grindete die VM mit der Brusseler
,Union Miniere” das ,Syndicat de Mo-
resnet” (SMOR) in der Absicht, im Ge-
biet zwischen Lontzen und dem weiter
sudostlich gelegenen Nachbardistrikt
Poppelsberg-Rabothrat Untersuchungs-
arbeiten in ihrem Konzessionsgebiet
durchzufiihren. Erste geophysikalische
Untersuchungen dort waren positiv
verlaufen und sollten durch Bohrungen
erganzt werden. In den Jahren 1981 bis
1984 erfolgten umfangreiche Suchboh-
rungen im naheren Umkreis von Lont-
zen. Man traf dort auf einen Erzgang
(,filondel” école”) etwa 200 m westlich
der Lontzener Kirche. Die Auswertung
der Bohrergebnisse ergab 1982 eine ge-
schatzte Gesamtmenge von 392000t
Erz, die allein fur sich schon eine bau-
wirdige Vorratsmenge darstellte. Wei-
tere vertiefende Studien zur 6konomi-
schen Bewertung und auch Bohrungen
waren notig, um zusatzliche Erzvorrate
sicherzustellen, damit im Benehmen mit
staatlichen Administrationen Schritte
unternommen werden konnten, ein Ab-
bauprojekt in Gang zu bringen. Eine letz-
te Bohrkampagne 19841985 erbrachte



fir die Lagerstatte Lontzen hinsichtlich
der wirtschaftlichen Perspektiven je-
doch nicht die erforderlichen Resultate,
wenngleich eine Abschatzung der dor-
tigen Erzreserven nun bei 500000 t lag.

Die Grube Roer/Stoeck (1931 —1937) war
recht unbedeutend und baute auf zwei
250 mvoneinander entfernten kleinen La-
gerstatten, die von Roer aus miteinander
im Verbund betrieben wurden (UEBGAGS
1970, DEJONGHE et al. 1993). Sie lag etwa
1750 m sudostlich vom ,Weilsen Haus"
in einem Wiesengelande etwa 40 m links
der StralRe nach Herbesthal und Eupen.
Der Hauptschacht (-80 m) mit kleinem
7 m hohen Stahlgerist (Férderung, Seil-
fahrt, Fahrschacht und Wasserhaltung )
stand auf Roer an der StraRe, ein zweiter
etwa 250 m weiter 6stlich bis -85 m-Teufe
stand auf Stoeck. Beide waren iber die
70 m-Fordersohle miteinander verbun-
den. Diese sowie etliche Teilsohlen auf
-30 m, -40 m und -59 m erschlossen im
karbonatischen Unterkarbon an Quer-

storungen gebundene Erzgange, zwei im
Betriebspunkt Stoeck und einen Erzgang
auf Roer, der im unmittelbaren Kontakt
zum Uberlagernden Oberkarbon als
stockartige Kontaktlagerstatte entwickelt
war. Ein dritter Schacht (-30 m) in direk-
ter Nahe des Forderschachtes auf Roer
diente der Bewetterung. Fordermaschine,
Kompressor, Werkstatt, Kaue sowie sonst
erforderliche bauliche Einrichtungen wa-
ren ebenfalls hier in Wellblechgebduden
untergebracht. Selbst der Sprengstoff, auf
den sonstigen Gruben untertage gelagert,
wurde hier unter Verschluss tberirdisch
aufbewahrt.

Die gefillten Erzloren wurden Uberta-
ge aus dem Forderkorb heraus auf eine
Buhne geschoben und von dortaus 4 m
Hohe auf das Schachtplanum abgekippt.
War nach einiger Zeit genug Roherz
zusammengekommen, wurde es per
LKW zur Aufbereitung abtransportiert.
Eine kontinuierliche Forderung wie auf
den anderen Gruben hat es hier nicht
gegeben.

Einige Produktionszahlen (nach DEJONGHE et al. 1973)

Lontzen
(1910-1937)

Schmalgraf
(1869-1933)

Fossey
(1878-1918)

645800 59173 137171

~485000 5513

356275 184215
21188 1329
30300 5720
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5. Aufbereitungs- und Verhittungstechnik

5.1  Zur Aufbereitung des
Altenberger Galmeis und
der Erze der Nachbargruben

Das geforderte Roherz musste, bevor es
als verkaufsfahiges Gut in der traditio-
nellen Messing-Produktion nach dem
,Galmei-Verfahren“ bzw. spater dannin
der Zink-Produktion eingesetzt werden
konnte, ,gewaschen®, d.h. aufbereitet,
und sodann ,kalziniert®, d.h. gebrannt
werden. Man machte am Altenberg seit
jeher den Unterschied zwischen ,cala-
mine-roche”, einem harten und stlckig
brechenden hochhaltigen Galmeierz,
und ,calamine-terre”, einer tonig-letti-
gen, weniger reichen Erzvarietat, jedoch
nutzte man wegen der Reichhaltigkeit
der Lagerstatte bislang praktisch aus-
schlielich die reichen und mit den vor-
industriellen technischen Moglichkeiten
sehr gut verarbeitbaren Galmeierze.
Der weniger reiche ,calamine-terre”
blieb beim Abbau stehen bzw. wurde
auf Halde geworfen. So konnte man
auf eine aufwendige Aufbereitung
verzichten — eine einfache Wasche des
Stiickerzes in Wassergerinnen genlgte,
falls erforderlich, zum Entfernen toni-
ger Beimengungen — und den Galmei
praktisch direkt nach der bergbaulichen
Gewinnung und nach dem ,Brennen“ zu
Zinkoxid in den Handel bringen.

Uber eine solche frithe Art der Erzaufbe-
reitung in Form einer ,,Erzwésche” be-
richteten Brown anlasslich seiner Reise
in den Jahren 1668 bis 1673 sowie Baillet
(1795). Man benutzte bei diesem Prozess
Wasser-Gerinne, aus Holz gezimmerte,
flach geneigte Rinnen, in denen das
stuckige Erze von Hand mit Kratzen im
Wasserstrom durchgearbeitet und dabei
gereinigt wurde. Wie Pauquet (1970) re-
cherchierte, waren in der 2. Halfte des
17.Jahrhunderts vor der Verwistung der
Bergwerksanlagen durch franzdsische
Truppen 1679 sechs derartige Waschan-
lagen in Betrieb. Jede von ihnen bestand
aus zwei Rinnen und wurde durch drei
Mann (zwei Wascher, ein Junge zum Auf-

Abb. 44: Waschgerinne der
AGRICOLA-Zeit

101 Anreicherung der wertvollen Bestandteile eines Erzes durch Abtrennen nicht erwiinschter

Gemengteile
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schaufeln des Waschgutes) bedient. Wie
solch eine Erzwasche ausgesehen haben
konnte, ist bei Agricola beschrieben und
dargestellt (Abb. 44). Die Anlage dieser
alten Erzwasche musste wegen des er-
forderlichen Waschwassers in nachster
Nahe der Gohl gelegen haben. Einem al-
ten Katasterplan um 1840 (Privatarchiv
Pauquet) ist zu entnehmen, dass man
seinerzeit weiter oberhalb des heutigen
(damals noch nicht angelegten) Kasino-
weihers die Gohl durch einen Wasser-
graben anzapfte und diesen Graben
uberirdisch bis dicht an das heute noch
erhaltene Haus Penning unmittelbar an
der Lutticher StraRe fihrte, um die dort
installierten Gerinne zu betreiben. Ein
Teil des zugefiihrten Gohlwassers wur-
de Ubrigens unterirdisch der jenseits der
Litticher StralRe gelegenen Galmeimuh-
le und der 1837 in Betrieb genommenen

Zinkhutte zugefihrt. Das Waschwasser
der Gerinne floss anschliefend Uber den
(heute vollig verlegten) Tilje-Bach wie-
der zurlick in die Gohl, deren Bachbett
nach 1840 begradigt und weiter zuriick
nach Stidosten verlegt wurde, um an der
StralRe Platz zur Anlage der spateren gro-
Ben Halden zu schaffen (Abb. 45).

Diese einfachste Art der Erzaufbereitung
war bis in die 1. Halfte des 19. Jahrhun-
derts am Altenberg gebrauchlich, bevor
sie durch effizientere Verfahren abgelost
werden musste. So experimentierte man
bereits zu Mosselmanns Zeiten 1828 am
Altenberg mit einer anderen, ebenfalls
bei Agricola beschriebenen Verfah-
rensweise der ,Lauterung” (Reinigung),
indem man erzgefullte Weidenkorbe an-
dauernd und stoRartig in einen Wasser-
bottich tauchte, um auf diese Weise

Abb. 45: Montan-Wasserwirtschaft am Altenberg (Mitte 19. Jh.)

L ) 6 o Zinkhiitte @ jeeccccccce,
100m A/. oo
'. o 1835-1885 <5
me
<~ - StraBe Liittich-Aachen

Kasinoweiher (1861 angelegt)
2 Tiilje-Bach 1840

3 Gohlwasser-Ableitung 1840
zur Zinkhiitte und zum friiheren Erz-Waschplatz

4 Friiherer Erz-Waschplatz
5 Brauchwasser fiir die Zinkhiitte

6 Wasser-Riicklauf iiber historische Tagebau-Résche
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unerwinschte tonige Beimengungen Abb. 46: Roherz-Reinigung mit
abzuspllen (Abb. 46). Wasch-Sieben zur AGRICOLA-Zeit

Die Ergebnisse dieser Versuche waren
gut, trotzdem blieb man bei einer ande-
ren und zwar trockenen und bewahrten
Methode (PIOT und MURAILHE 1844).
Man schichtete namlich das Roherz in
einzelnen kleinen Haufen sorgfaltig
auf der ,Plaine” auf und uUberliel3 es
mehrere Monate lang dem Einfluss der
Witterung. Danach konnten die trocke-
nen und zerfallenen Tonkrusten beim
Umsetzen der Erzhaufen per Hand vom
Galmei durch Absieben abgetrennt wer-
den. Diese Art der Reinigung wurde am
Altenberg seit 1834 praktiziert (Abb. 47)

Abb. 47: Trocknen des Roherzes auf der ,Plaine“ (nach einem MAUGENDRE-Stich)

TREIETL AMBNNE (o) mnis (0 el B et B L YRLILLE mANTABE,
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und stammt vermutlich aus Oberschle-
sien, wo sie wenigstens seit Beginn des
19. Jahrhunderts gebrauchlich war.
Von der ,Plaine“ aus konnten dann die
unmittelbar benachbarten Brenndofen
von deren Gicht'*2 aus niveaugleich be-
schickt werden.

Mit der Systematisierung im Unterta-
gebetrieb um die Mitte des vorigen 19.
Jahrhunderts — die letzten Reste des
Nord-Lagers, des alten ,kalmynbergh“
der Aachener, wurden untertage bis 1858
hereingewonnen und damit dessen uber

500 Jahre dauernde Montangeschichte
abgeschlossen — konzentrierte sich
der Galmeibergbau nunmehr auf das
Sud-Lager. Zunachst bis auf 18 m Teufe
als Tagebau betrieben sah man sich
hier mit einem aus dem Nord-Lager in
dieser Form nicht bekannten Problem
konfrontiert, namlich mit einem signifi-
kanten Wechsel in der Galmei-Qualitat.
Nunmehr fiel namlich beim Abbau ne-
ben dem ,calamine-roche” derart viel
,calamine-terre” an, dass weitergehende
aufbereitungstechnische MaRRnahmen
notwendig wurden und 1849 die erste

Abb. 48: ,Alte Wdsche“ (Carnall-Wdische) (nach einem MAUGENDRE-Stich)

LEITE anpwTEE

VIEILE N3NTARAL

102 Als,Gicht“ bezeichnet man in der Hiittenkunde den Bereich der obersten Einfiill-Offnung

eines Brenn- oder Hochofens.
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Aufbereitungsanlage am Altenberg, die
,Alte Wasche” (Abb. 48), gebaut werden
musste. Der Vorschlag zum Bau einer
zeitgemallen Wasche stammte vom
damaligen Grubendirektor Adolphe van
Scherpenzeel-Thim; sie wurde dann ge-
genuber der Zinkhutte auf preufRischer
Seite nach erfolgter Genehmigung durch
das preuBische Handelsministerium er-
richtet (PAUQUET 1996/97).

Bei ihrer Konzeption bediente man
sich der Erfahrungen aus dem ober-
schlesischen Galmeibergbau von Tar-
nowitz-Beuthen, die durch Rudolph
von Carnall, zwischen 1844 und 1847
(zunadchst als Oberbergamtsassessor,
dann als Oberbergrat) am Oberbergamt
Bonn und spater auch als Mitglied im
Verwaltungsrat der Vieille Montagne-
tatig war, eingebracht wurden (SLOTTA
1985). Aus diesem Grunde wird diese
erste Aufbereitung in Kelmis auch als
,Carnall-Wasche” bezeichnet. Carnall

hatte wahrend seiner beruflichen Tatig-
keit im oberschlesischen Galmeibergbau
eine technische Vorrichtung entwickelt,
die es ermoglichte, den tonigen ,calami-
ne-terre” unter Zusatz von viel Wasser
in einer rotierenden konischen Trommel
mit eingebauten Spiralen laufend umzu-
setzen, sodass am Trommelausgang eine
tonige Suspensionstribe ausfloss, aus
der die darin enthaltenen Galmei- und
Gesteinskorner in einer nachgeschalte-
ten Siebtrommel separiert wurden. Die-
se ,Carnall’sche Lautertrommel“ war zur
damaligen Zeit eine sensationell effek-
tive Aufbereitungsmaschine'®® fur ,to-
nig-zahe Massen” wie den Altenberger
,calamine-terre®. Sie war das Kernstiick
der ,Alten Wasche” am Altenberg und
dartber hinaus in standig verbesserter
Funktion®* bis zum Ende des 19. Jahr-
hunderts in der hiesigen Galmeiaufbe-
reitung im Einsatz. Der Antrieb erfolgte
durch ein Wasserrad, dem das notige
Aufschlagwasser von der Gohl her zu-

103 Carnall hatte diese Maschine fiir eine neue Erzaufbereitung der,,Kénigl. Friedrich-Grube* bei Tar-
nowitz in den 1830er Jahren konstruiert und war dafiir seitens seiner vorgesetzten Dienstbehdrde,
der Oberberghauptmannschaft in Berlin, sehr gelobt worden. Die Idee zu dieser Konstruktion kam
ihm offenbar anldsslich einer Dienstreise in den Siegerldnder Eisenspatbergbau bei Horhausen
(Westerwald), wo zur Reinigung der Férdererze dhnliche Maschinen im Einsatz waren (SLOTTA

1985).

104 Eine abgewandelte Ausfiihrung stellte z. B. die ,Crickboom’sche Léiutertrommel” dar, die in
den 1880er Jahren am Altenberg im Einsatz war, als es darum ging, stark verdichtete tonige
Aufbereitungsabgdnge aus alten Halden erneut auf ihre Zinkgehalte (14—16 %!) aufzuarbeiten

(SCHULZ 1886, BILHARZ 1896).

105 M.F.Gaetzschmann war ,Bergrath und Professor der Bergbaukunst an der Koniglich Scichsischen
Bergacademie in Freiberg“ und fasste in seinem 1864 erschienenen Buch , Die Aufbereitung“ den
relevanten Kenntnisstand seiner Zeit zusammen. Sein Buch war liber Jahrzehnte Standardwerk
und ist heute noch Fundgrube fiir montantechnisch Interessierte.
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gefuhrt wurde. Zur Funktionsweise be-
richteten Gaetzschmann (1864) und
Bilharz (1896)°¢. Letzterer schreibt in
seinem Lehrbuch ,Die mechanische Auf-
bereitung von Erzen und mineralischer
Kohle in ihrer Anwendung auf typische
Vorkommen*:

Diese Trommel besteht aus einem konisch
geformten Haupttheile, an den sich ein

cylinderférmiges Stiick anschliesst; der
erstere enthdlt auf der inneren Periphe-
rie einen Spiral- oder Schneckengang,
mit dessen Hilfe das in der Trommel
eingeftinrte Material bei der Drehung
der Trommel auf dem langsam anstei-
genden Boden derselben fortbewegt
wird. Behufs Erreichung des Hauptzwe-
ckes — das Aufweichen der eingeftihrten
lettigen Masse — ist der Trommelhut B
so gestaltet, dass sich auf dem Grunde
der Trommel Wasser ansammeln kann,
durch das sich das zu lduternde Material
hindurchwiilzt. Das sich an den konischen
Hauptteil anschliessende cylindrische
Sttick ist aus grobgelochtem Bleche herge-
stellt, welches den vom Letten befreiten
Kérnern sammt dem aufgelosten Letten
den Durchgang gestattet, so dass vorne
aus der Trommel nur geldutertes Scheide-
gut fdllt..... Der Antrieb der von Carnall®

schen Trommel geschieht von einer auf
der Achse sitzenden Riemenscheibe aus.
In der aus der Zeichnung ersichtlichen
Dimension kann ein derartiger Apparat
ca. 2 Tons per Stunde nicht allzu lettigen
Materiales zur Aufldsung bringen.

Auller der Carnall’schen Lautertrommel
fur den ,calamine-terre” waren am Al-
tenberg — wie Gaetzschmann berichtet
— auch ,Lanzentrommeln“ im Einsatz.
Sie enthielten auf der Mantelinnenseite
,starke, 3 bis 4 Zoll hohe eiserne Spitzen®,
die das aufgegebene verklumpte Hauf-
werk unter Zugabe von Wasser durchar-
beiteten. Vor Einsatz solcher Trommeln
waren zur Vor-Reinigung ,Stabgitter”
im Einsatz, Roste also, auf welche das
geforderte Grubenklein (verunreinigter
,calamine-roche") aufgegeben und un-
ter einem Wasserstrahl von Hand mit
Kratzen oder ahnlichen Werkzeugen
durchgearbeitet wurde.

Die Produkte dieses ersten Trennungs-
ganges — Schlammtribe und stlckiges
Gut — wurden sodann separat weiter-
verarbeitet.

Stlckiges Gut aus dem Lauterprozess
sowie ,Grubenklein“ generell wurden
in zunachst einfachen zylindrischen

106 Oskar Bilharz, 1831 in Sigmaringen geboren, 1917 in Berlin gestorben, war ab 1859 Unterdirek-
tor der Grube Altenberg und von 1874 bis 1884, dem Jahr der Grubenstillegung, Direktor des
Betriebes. Auf ihn gehen wesentliche Verbesserungen im Gruben- und Aufbereitungsbetrieb am
Altenberg wie auch auf den spdteren Gruben im preufSischen Teil der Konzession zuriick. Nach
ihm ist der Oskar-Stollen der Grube Schmalgraf benannt, die wéihrend seiner Dienstzeit unter

Max Braun 1867 in Betrieb genommen wurde.
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Sieb- oder ,Separations“-Trommeln
klassiert'?”. Deren Siebmantel bestand
aus gelochtem Kupferblech*® und war
auf eine ,sehr brauchbare Weise* mit
den sternformig angeordneten Trager-
armen verschraubt (GAETZSCHMANN
1864). Durch Max Braun, den damaligen
Direktor des Altenberger Betriebes, wur-
den diese Siebtrommeln 1857/58 durch
ebenfalls rotierende, aber ,doppelt koni-
sche Separationstrommeln“—also Sieb-
trommeln mit zwei ineinander gestellten
konischen Siebmanteln aus gelochten
Blechen unterschiedlicher LochgrofRen
— ersetzt, wodurch eine recht saubere
Klassierung in drei Kornfraktionen er-
moglicht wurde®®. Braun verbesserte
diese Doppeltrommeln noch insofern,
als er die massiven Wellen der Trommeln
durch Hohlwellen ersetzte, Uber die
von auflen Wasser in das Trommelin-
nere geleitet wurde, welches dort Uber
ein System von gelochten Réhren das
Siebgut laufend mit Wasser versetzte.
Dadurch wurde verhindert, dass die Off-

nungen der Siebtrommel-Wande durch
Feinmaterial zugesetzt wurden. Die
Grobfraktion aus dem Siebprozefl wurde
danach durch Klaubung sortiert, d. h. die
Galmeistilicke wurden von Hand aus dem
Waschgut ausgelesen, wobei die tauben
,Berge” auf die Halde gingen. Die Klau-
barbeit erfolgte an einer ,Sieb-Klaub-
tafel”, bestehend aus einer siebartig
gelochten Blech-Arbeitstafel, durch de-
ren Locher das mitaufgegebene Wasser
ablaufen konnte. Geklaubt wurde durch
Jugendliche und schulpflichtige Kinder
aulRerhalb ihrer Schulzeit, wobei Mad-
chen aufgrund ihrer besonderen Sorg-
falt bei der Arbeit bevorzugt eingesetzt
wurden; sie standen ,vor der Siebtafel
in ringsum geschlossenen Bretkasten, in
die sie von oben hineinsteigen” mussten
(GAETZSCHMANN 1864).

Die anderen feineren Kornfraktionen
wurden maschinell sortiert und zwar
auf ,Setzmaschinen®. Die ,Setzarbeit”
dient der Sortierung, also der stoff-

107 Als,Klassierung“ bezeichnet man die Trennung des Gutes nach der KorngrofSe in einzelne Kornfrak-
tionen oder -klassen, wihrend die , Sortierung*die Trennung nach den stofflichen Bestandteilen
(einzelne Erzkomponenten, taubes Gestein) meint. Diese strenge Abgrenzung beider Begriffe

voneinander war im 19. Jh. noch nicht iiblich.

108 Diese Trommeln hatten etwa 1 m Durchmesser, ihre Sieblécher vergréfSerten sich kontinuierlich
entlang des 3,5 m langen Siebmantels, so dass in einer einfachen Trommel beim Durchgang des
Aufgabegutes verschiedene Kornfraktionen erzeugt werden konnten. Mit einer Umdrehungs-
zahl von 15=17/min war eine tdgliche Produktion von 19—20 t Haufwerk fiir die nachfolgende
Setzarbeit zu erzielen. Auf die Dauer bewdhrte sich dieser Trommeltyp jedoch nicht und wurde

durch andere Konstruktionen ersetzt.

109 Die 2,4 m lange,Braun’sche konische Doppeltrommel” hatte einen inneren Durchmesser zwischen
1,1 und 1,3 m, auflen zwischen 1,2 und 1,6 m und wurde mit 12 Umdrehungen/min betrieben.
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lichen Trennung des aufgegebenen
klassierten Gutes. Sie wurde schon zu
Agricolas Zeiten im 16. Jahrhundert (und
wohl auch schon frither) angewendet,
obwohl die zugrundeliegenden physi-
kalischen Gesetze noch nicht bekannt
waren. Das Prinzip ist folgendes: Das zu
verarbeitende Material (z. B. 5—15 mm
grofRe Kérner) wird in ein Sieb mit engen
Maschen gefillt und dieses stolRartigin
einen wassergefillten Behalter getaucht
(Abb.49). Dabei entsteht im Sieb ein nach
oben gerichteter Wasserstrom, der die
Materialkorner kurzzeitig aufschwim-
men lasst. Dabei sinken die schweren
Erzkorner (z.B. Galmei) schnell wieder

Abb. 49 Prinzip des ,Siebwaschens”
(Setzarbeit)
(nach WAGENBRETH et al. 1990)

auf den Siebboden ab und reichern sich
dort an, wahrend die leichteren Korner
des tauben Materials (z. B. Kalkspat) sich
in einer Schicht dariber absetzen und
von Hand mit einem Brett abgestrichen
werden konnen. Je besser das aufgege-
bene Gut nach Korngrofie klassiert ist, je
einheitlicher also die KorngrofRe ist, des-
to besser ist der Trenneffekt zwischen
leichten und schweren Kornern.

Diese urspringlich lbliche Setzarbeit
mit Handsieben wurde spater verbes-
sert, indem man z. B. ,das Sieb an einem
doppelarmigen Hebel hangt, durch den
esim Fasse auf- und niederbewegt wird“

Abb. 50 Prinzip der Setzmaschine
(nach WAGENBRETH et al. 1990)

Erzkorner

O Taubes Gestein
W Wasserbehilter
K Kolben R
R Antriebsrad

E Exzenter

S

Sieb (mit Handgriffen)
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(GAETZSCHMANN). Damit konnten die
Kosten gegentiber dem Handsetzen
um mehr als die Halfte reduziert und
die Ergebnisse der Sortierarbeit we-
sentlich verbessert werden (STIFFT zit.
in SCHENNEN und JUNGST 1930). Das
Handsetzen mit beweglichen Sieben
wurde am Altenberg spatestens zu Be-
ginn der 1860er Jahre abgelost durch
den Einsatz von ,Setzmaschinen“'. Das
Prinzip solcher Maschinen blieb bis ins
20. Jahrhundert in Gebrauch (Abb. 50):
Der Wasserweg im Setzkasten (,Setz-
faR*“) zwischen Antriebskolben und Sieb
bildet hier eine kommunizierende Rohre,
in welcher das Wasser, durch den Kolben
angetrieben, hin und her schwingt. Bei
spater verbesserten Konstruktionen, den
Lkontinuirlich arbeitenden Setzmaschi-
nen“, wurde das angereicherte Setzgut
nicht mehr von Zeit zu Zeit von Hand,
sondern im laufenden Betrieb der Ma-
schine durch geeignete Einbauten fort-
wahrend abgezogen. Die Erfindung des
kontinuierlichen Setzens wurde offenbar
gleichzeitig und unabhangig voneinan-
der 1849 im Erzgebirge und 1850/51 im
Harz gemacht.

Im Laufe der Zeit kamen verschiedene
Typen von Setzmaschinen zum Einsatz.

Eine Konstruktion auf der Grundlage der
,Harzer Graupenbett-Setzmaschinen®
stammt von Karl Kley, der auf Veranlas-
sungvon Max Braun sich bekanntlich er-
folgreich um vielfache Verbesserungen
der technischen Anlagen am Altenberg
bemuhte. Es war eine ,,zweitheilige con-
tinuirlich wirkende Mittelkorn-Setzma-
schine®, die auf zwei Sieben neben den
tauben Abgangen zwei Galmei-Konzent-
rate erzeugte, ein ,reiches Produkt“und
ein weniger reiches ,Mittelprodukt®. Das
Besondere an diesem damals modernem
Maschinentyp, der mit 140 —150 Hiiben/
Minute arbeitete, war, dass

,auf den Sieben ein Bett, d. h. eine Schicht
Graupen*'* derjenigen Erzsorte ausge-
breitet wurde, welche auf den Sieben
herausgesetzt werden sollte (hier also
Galmei-Graupen). Die Korngréfie der
Graupen des Bettes musste diejenige des
Setzqgutes tibertreffen; die Maschenweite
des Siebes richtete sich nach der GréfSe
der Bettgraupen, die ja (im Gegensatz
zu den Kornern des Setzqutes bei diesem
Maschinentyp) durch das Sieb nicht hin-
durchfallen sollten.

Das Austragen erfolgte in der Weise,
dass die spezifisch schweren Gemengtei-
le des Setzgutes, welche sich infolge des
Setzvorganges zu unterst ansammelten,

110 Ihrerster Einsatz in der Steinkohlen-Aufbereitung geht offenbar auf einen belgischen Ingenieur
namens Bérard zurlick, der eine solche Maschine 1848 konstruierte und 1855 auf der Pariser
Weltausstellung présentierte. Die Maschine war allerdings nicht fiir die Erzaufbereitung geeignet

(SCHENNEN & JUNGST 1930).

111 Bergmdnnischer Ausdruck fiir KorngrofSen im Férdererz von etwa 30 bis 2 mm
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durch die Zwischenrdume der weit grofSe-
ren Bettgraupen hindurchschliipften und
schliefSlich durch die Maschen des Siebes
in das Setzfass gelangten.”
(SCHENNEN und JUNGST).

Spater wurde am Altenberg ebenfalls
ganz grobes Korn auf solchen Graupen-
bett-Setzmaschinen zu Konzentraten
verarbeitet.

Die aufbereitungstechnische Verar-
beitung von Schlammtriben war zur
damaligen Zeit problematisch, weil
in ihr KorngrofRen unterhalb 1 -2 mm
vorlagen und damit keine Trennung der
einzelnen feinen und feinsten Korngro-
Ben durch Siebe mehr moéglich war.
Man musste deshalb dieses feine Gut
nach dem Prinzip der ,Gleichfalligkeit”
verarbeiten. Dazu bediente man sich
sogenannter ,Stromgerinne®, schwach
geneigter holzerner Rinnen, durch
die man die Schlammtribe ablaufen
lieR. Durch Anderung des Rinnenquer-
schnitts konnte man die Stromungsge-
schwindigkeit der Tribe in den Rinnen
so andern, dass die in der Tribe trans-
portierten Korner nach ihrem abso-
luten Gewicht (aber unabhangig von
spezifischem Gewicht, PartikelgroRe
und -form) an verschiedenen Stellen
auf dem Boden der Rinne zum Absatz
kamen und damit nach ,Gleichfallig-
keitsklassen“ separiert wurden. Diese
Art der Trennung beschreibt Bilharz
(1896) anschaulich so: ,Korner unglei-

cher Dichte und ungleicher GroRe, aber
gleicher absoluter Schwere kommen an
derselben Stelle des Strombettes zur
Ablagerung.”

Mit dieser Art der Separierung ist nur un-
ter bestimmten Voraussetzungen eine
Klassierung (Trennung nach KorngroRe)
oder Sortierung (Trennung nach Stoff-
bestand) moglich. Fir den Altenberg
lagen die Verhaltnisse insofern glinstig,
als das feine Aufgabegut praktisch aus
nur zwei Komponenten bestand, die sich
in ihrer Dichte deutlich unterschieden,
namlich Galmei (spez. Gew. 3,5 — 4,2)
und karbonatisch-tonige Gangart (spez.
Gew. um 2,7). In solchen Fallen spielen
Unterschiede in der Partikelgrofie und
Form namlich keine so grof3e Rolle, so
dass hier auf speziellen Stromgerinnen
bereits eine recht gute Vorsortierung in
Galmei und taube Berge moglich war.

Max Braun fiihrte 1861 am Altenberg ein
spezielles Stromgerinne ein, bei dessen
Konstruktion er sich auf Entwicklungen
in anderen Bergbaurevieren stiutzte,
namentlich auf solche aus dem Harz
und aus Osterreich. Dieses , Altenberger
Stromgerinne mit aufsteigendem Was-
serstrom” war die Weiterentwicklung
eines sogenannten ,Spitzgerinnes®, bei
dem die Seitenwande der Rinne nach un-
ten spitz zu liefen, die Rinne dadurch also
einen dreieckigen Querschnitt erhielt.
In der dadurch gebildeten Bodenkante
des Gerinnes waren in bestimmten
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Abstanden Bohrungen angebracht,
aus denen die dort jeweils abgesetzten
Gleichfalligkeitsklassen der Triibe abge-
zogen werden konnten. Auf diese Weise
wurden zum Ende der Rinne hin stufen-
weise immer leichtere Kornpartien aus
dem Aufgabegut heraussepariert. Dieser
im Oberharz 1850 entwickelte Apparat
wurde spater dadurch verbessert, dass
man das Spitzgerinne umbaute zu einem
System aufeinander folgender trich-
terformiger Kasten (Spitzkasten in Form
einer nach unten weisenden Pyramide),
die miteinander verbunden waren und
in Stromungsrichtung der Schlamm-
tribe immer groBer und tiefer wurden.
Auch bei diesem ,Spitzkasten-Klas-
sierer” gerieten noch zu viele feinste
Schlammpartikel in das separierte fein-
kornige Gut der einzelnen Spitzkasten.
Abhilfe brachte die Einflihrung eines
Junter-Wasserstromes®, bei dem im In-
nenbereich der jeweiligen Trichterspitze
von aullen zugefihrtes Frischwasser ei-
nen nach oben gerichteten schwachen
Wasserstrom innerhalb des Trichters
erzeugte, der feinste und unerwiinsch-
te Schlammpartikel am etwaigen Ab-
sinken in die Trichterspitze hinderte.
Auf diese Weise konnten die einzelnen
Gleichfalligkeits-Klassen ohne Verunrei-
nigung durch feinste Tribepartikel aus
der jeweiligen Trichterspitze Uber ein

dort seitlich angebrachtes Austragrohr
(,Schwanenhals“) abgezogen werden.
Fur die Zufuihrung des ,Aufstromwas-
sers“ von aufden und seine Regulierung
im Inneren des jeweiligen Spitzkastens
waren verschiedene Konstruktionen im
Einsatz; die von Braun entwickelte ist im
Detail bei Bilharz (1896) beschrieben.
Das Braun’sche ,Altenberger Stromge-
rinne” verarbeitete pro Minute 1cbm
Schlammtriibe mit 80—100kg darin
suspendierter Feststoffe!*2. Der Abgang
der Stromgerinne wurde in Klarbecken
abgesetzt und anschlieRend von Zeit
zu Zeit auf den Halden jenseits der
Latticher StralBe deponiert. Eine Weiter-
verarbeitung war trotz der fir heutige
Verhaltnisse noch hohen Zink-Gehalte
seinerzeit nicht moglich.

Die Schlussanreicherung der verblie-
benen sehr feinkdrnigen Zink-haltigen
Produkte (,Schlich” <0,5 mm) erfolgte
auf ,Herden“. Das Herd-Prinzip besteht
darin, die Tribe mit den feinsuspen-
dierten Partikeln auf einer schwach
geneigten, mit besonders prapariertem
Stoff ausgelegten Flache (,Herdplatte”)
kontrolliert ablaufen zu lassen. Dabei
verbleibt das erzhaltige Schwergut auf
der Herdplatte und kann dort abgezogen
werden, wohingegen das leichtere Mate-
rial der Aufgabetriube von der Herdplatte

112 Das Prinzip solcher Spitzkasten-Klassierer mit aufsteigendem Wasserstrom ist nach wie vor in
modernen ,Aufstrom-Klassierern®in Gebrauch, so z.B. bei der Sand- und Kies-Aufbereitung oder

in der modernen Akkuschrott-Aufbereitung.
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abflielt und danach gegebenenfalls
einem erneuten Durchlauf unterzogen
wird. Hier haben sich im Laufe der Zeit
unterschiedlichste Herd-Konstruktionen
(Rundherde, StolRherde, Bandherde u.a.)
entwickelt, Gber die in der Fachliteratur
berichtet wird (GAETSCHMANN 1864,
BILHARZ 1896, SCHENNEN-JUNGST
1930, KELLERWESSEL 1998).

Der Stammbaum der Altenberger Gal-
meiaufbereitung (SCHULZ 1886), die
,Carnall-Wasche®, ist in vereinfachter
Form in der Abb. 51 dargestellt.

Angelegt zur Aufbereitung der Alten-
berger Galmeierze wurden mit der
Inbetriebnahme der neuerschlossenen
Gruben der VM (z.B. Schmalgraf) in im-
mer starkeren Mafe auch dortige Gal-
meierze verarbeitet. Spater ab 1873/74
—mit zunehmendem Anteil sulfidischer
Erze aus den neuen Gruben — war die
LAlte Wasche” in Kelmis von ihrer tech-
nischen Auslegung her Uberfordert, so
dass die sulfidischen Erze nach dem
Durchlaufen in ,Lautertrommeln” der
Altenberger Aufbereitung zunachst nach
Welkenraedt in die dortige Aufbereitung
transportiert werden mussten. Trotz-
dem blieb die immer wieder erweiterte
,Carnall-Wasche” auch nach Einstel-
lung des Abbaubetriebs am Altenberg
1885 noch etliche Jahre in Betrieb, da
sie — nach erfolgter Umristung — zur
Uberarbeitung alter Aufbereitungs-
abgange, die immerhin noch 14-16%

Zink enthielten, genutzt wurde (SCHULZ
1886). Wesentliche Anderungen in der
technischen Auslegung betrafen den
Einbau von Spezialmaschinen zur Zer-
kleinerung und Auflésung verharteter
Schlamme, so z.B. die Crickboom’sche
Lautertrommel, entwickelt durch den
damaligen Oberingenieur.

Im Zuge der teufenbedingt erforder-
lichen Umstellung von Galmei- auf
Sulfiderz-Abbau auf den neuen Gruben
wurde also die bestehende Aufbereitung
1899 nach Planen der Firma Siller &
Dubois (spater mit der Firma Humboldt
fusioniert) vollstandig umgerlstet und
1900 als ,,Neue Wasche in Betrieb ge-
nommen. Sie erhielt ein eigenes Kessel-
haus zur Erzeugung der erforderlichen
Energie zum Maschinenantrieb, der Uber
eine 180 PS-Dampfmaschine erfolgte.
Entsprechend dem damaligen Stand
der Aufbereitungstechnik standen die
notwendigen Setzmaschinen, Stromge-
rinne und Planherde zur Verfligung, mit
deren Hilfe nach vorheriger Zerkleine-
rung und Klassierung in Siebtrommeln
und unter zusatzlichem hohen Aufwand
an Sortierarbeit von Hand (durch Mad-
chen an ,Klaubetischen“) verhittbare
Erzkonzentrate gewonnen wurden (AN-
ONYM 1902, KLOCKMANN & HERBST
1910). Uber ein mehrstufiges Verfahren
entstanden letztlich vier verschiedene
Produkte, namlich ein Bleiglanz-, ein
Zinkblende- und ein Eisensulfid-Konzen-
trat sowie Kalk-Kies. Letzterer wurde als
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Abb. 51 Aufbereitungs-Stammbaum der Carnall-Wdsche
(vereinfacht nach SCHULZ 1886)
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Beton-Kies verkauft, die Erzkonzentrate
zur Verhlttung abtransportiert.

Die anfallenden flissigen Schlammab-
gange der einzelnen Aufbereitungsstu-
fen durchliefen ein mehrstufiges System
von nacheinander angeordneten Spitz-
kasten und Planherden, auf denen —ent-
sprechend ihrem Gewicht — die aufge-
gebenen Erzpartikel nacheinander zum
Absatz kamen, zuerst Bleiglanz, dann
Zinkblende und zum Schluss Eisensulfi-
de. Die Abgange enthielten die tauben
Berge, die in Klarteichen (3000 m?)
abgesetzt wurden. Der Antrieb der Ma-
schinen in der Schlammwasche erfolgte
durch eine 30 PS-Wasserturbine, die
mit aufgestautem Gohlwasser versorgt
wurde. Im Bedarfsfalle konnte jedoch
die Dampfmaschine die notwendige
Antriebskraft fur die Schlammwasche
liefern. Der Wasserverbrauch der Auf-
bereitung belief sich auf 9—10 m3/min.

Die ,Neue Wasche” war fur einen
Durchsatz von 11 t Roherz/h ausgelegt
und so entworfen, dass gleichartige
Aufbereitungsschritte auf eigenen Eta-
gen des mehrgeschossigen Gebaudes
zusammengefasst waren. Beschaftigt
waren zur BlUtezeit etwa 120 Personen,
davon 50 Erzklauberinnen, die, sobald
sie heirateten, ihre Tatigkeit aufgeben
mussten. 1910 wurde neben der Aufbe-
reitung ein zentrales Kraftwerk errichte,
von dem aus samtliche auf preuBischem
Territorium gelegenen Betriebspunkte in

der Konzession der VM mit elektrischer
Energie versorgt wurden.

Das bislang praktizierte Aufberei-
tungsverfahren war nach wie vor recht
unwirtschaftlich, da mit hohem Perso-
nalaufwand gearbeitet wurde und das
Erzausbringen ungunstig war. Ab 1919
— der preuBlische Teil der Konzession
war nach dem Ende des 1. Weltkrieges
Belgien zugeschlagen worden —wurden
deshalb Versuche zur Verbesserung des
Aufbereitungsverfahrens durchgefuhrt.
Diese mindeten schlieBlich 1934 in die
Entscheidung, die bestehende Anlage
in eine moderne Flotation umzubauen,
die dann ihren Betrieb 1937 aufnahm.
Da in 1938 ohnehin die letzte bis dahin
produzierende Erzgrube (Roer/Stoeck)
stillgelegt wurde, sollte sich die weitere
moderne Aufbereitungstatigkeit auf die
Uberarbeitung der noch metallreichen
Abgange friiherer Betriebsperioden kon-
zentrieren, offensichtlich eine lohnende
Angelegenheit.

Das Material fritherer Jahrzehnte wurde
zerkleinert, mit Wasser aufgeschwemmt,
fein durchgemahlen und Uber ein Rihr-
werk (Zugabe von Chemikalien) den Flo-
tationszellen zugefiihrt. Zugleich wurde
die Schlammtribe mit eingeblasener
Luft aufgeschaumt. Durch chemisch ge-
steuerte Anlagerung (oder AbstoRung)
der verschiedenen Erzpartikel an die
Schaumblasen (,Aufschwimmen® oder
,Driicken”) erfolgte in dieser Schlamm-
tribe der einzelnen Flotationszellen
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dann je nach eingesetzten Chemikalien
nacheinander eine Trennung der ein-
zelnen Erzkomponenten voneinander,
die mit dem Flotationsschaum jeweils
separat ausgetragen wurden (Abb. 52).
Die Berge wurden ,gedriickt” und am-
Boden der Flotationszellen abgezogen.
Die schlammigen drei Erzkonzentrate
(Bleiglanz, Zinkblende, Eisensulfide)
wurden anschliefend in Filteranlagen
entwadssert und zur hittentechnischen
Weiterverarbeitung abtransportiert. Das
notwendige Wasser wurde wie bisher
immer schon von der Gohl herange-
fuhrt. Zur Zeit ihres Betriebs hatte die
Flotationsanlage eine Belegschaft von
26 Mann. 1944 wurde dann der Betrieb
im Zuge eines (fehlgeleiteten) alliierten
Bombenangriffs auf den Bahnhof Mont-
zen zerstort. Ein Wiederaufbau erfolgte
nach dem Kriege nicht mehr.

Abb. 52 Prinzip der Flotation
(nach CLEMENT 1996)
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5.2 Das Brennen (,,Kalzination®)
des Galmei

Der Vorgang des Kalzinierens entspricht
dem ,Brennen“ von Kalkstein; dabei
entsteht bekanntlich durch das thermi-
sche Austreiben von CO, (Kohlendioxid)
Kalziumoxid CaO als wichtiger Grund-
stoff fUr die traditionelle, mindestens
schon von den Romern betriebene
Herstellung von Kalkmortel.

Das Kalzinieren von (Karbonat-)Galmei
verlauft ahnlich und zwar nach der
Reaktionsgleichung

Energie (17 kcal) + ZnCO, - ZnO + CO,
wobei als Energielieferant tber Jahr-
hunderte hinweg Holzkohle aus dem
benachbarten Hertogenwald (PAUQUET
1970, PAUQUET & SCHMITZ 1997), spa-
ter auch Steinkohle (aus dem benachbar-
ten Wurm- bzw. Inde-Revier) eingesetzt
wurde.

Naturlich hat sich auch die Verfahrens-
technik des Galmei-Brennens am Alten-
berg im Laufe der Geschichte fortent-
wickelt. Als besonders bemerkenswert
kennzeichnet Brown das zu seiner Zeit
angewandte Verfahren: Eine kreisfor-
mige Flache von ca. 40 m Durchmesser
wurde mit Reisigbuindeln ausgelegt, auf
denen eine Lage Holzkohle gleichmalig
verteilt aufgebracht wurde, so dass der
Boden insgesamt etwa 1 m hoch mit
Brennstoff bedeckt war. Darauf wurde
dann eine dichte Lage grober und nach
oben hin kleinerer Galmeibrocken aufge-



schichtet. Danach wurde Feuer an diesen
,Meiler” gelegt und der Brennvorgang
begann. Es versteht sich, dass bei diesem
sehr primitiven Verfahren die Kalzination
vor allem im Randbereich der Feuerstelle
nur unvollstandig ablaufen konnte.

Zwischen 1683 und 1694 fihrte der da-
malige Grubendirektor Faulquin Fiebus
einige Verbesserungen ein (PAUQUET
1970): So legte er die Brennstelle ca.
80 cm erhoht tiber der Erde an, um den
etwaigen Zutritt von Wasser zu verhin-
dern; des Weiteren verwendete er kleine
Meiler mit geringerem Galmeidurchsatz
und deckte sie mit geflochtenen Stroh-
matten (die Uibrigens noch bis in die Zeit
Donys 1807 Verwendung fanden ) ab;
dadurch erzielte er eine bessere Brenn-
stoffausnutzung und eine vollstandigere
Umsetzung des Rohgalmeis zu handels-
fahigem Zinkoxid. Interessant ist, was
Pauquet aullerdem herausgefunden hat:
So hatte man bereits im 16.Jahrhundert
am Altenberg ins Auge gefasst, den Roh-
galmei in ahnlichen Ofen zu brennen wie
sie als runde Schachtofen beim Brennen
von Ziegelsteinen, vor allem aber beim
Kalkbrennen verwendet wurden. Warum
solche Ofen dann erst im 19. Jahrhun-
dert zum Einsatz kamen, ist ungeklart.

Spatestens ab der Mitte des 18. Jahr-
hundert brannte man den Galmei nicht
mehr unter freiem Himmel, sondern auf

einer Uberdachten Brennstelle, wie der
Mennicken-Plan von 1773 (rechtecki-
ge Uberdachte Brennstelle von etwa
35x40m) zeigt und wie es auch bei
Baillet erwahnt wird. Von ihm stam-
men auch einige genauere Angaben;
so verwendete man als unterste Brenn-
stoff-Lage Scheiterholz statt Reisigblin-
del und fuhrte jeweils im Sommer eine
Brenn-Kampagne mit in der Regel sieben
Feuern (jedes mit 200 ,milliers“*** Gal-
meidurchsatz) durch, die insgesamt je-
weils 14 Tage in Gang gehalten wurden.
Reiner und gut gebrannter Galmei hatte
danach eine leicht grinliche Farbe; bei
nicht vollstandigem Brennen ergab sich
eine graue oder gelblich-rote Farbung,
wahrend toniger und mit Eisen verun-
reinigter Galmei nach dem Brennen rot
bis schwarz gefarbt war.

Entsprechend der Ausgangsqualitat
des Roherzes und in Abhangigkeit vom
Brennverlauf entstanden drei Brannt-
galmei-Sorten. Die 1. Qualitat stammte
ausschlieBlich aus dem Einsatz von
Fordererz; sie machte den mit Abstand
grofdten Teil der Produktion aus. Den
Branntgalmei 2. Qualitat gewann man
durch die Verarbeitung von Haldenbe-
standen der spanischen Betriebsperiode;
diese wurden jeweils im Sommer, zur
Zeit der Brennkampage also, aufgearbei-
tet. Die 3. Qualitat galt als Ausschuss-
ware, war aber dennoch verkaufsfahig.
Entsprechend der Qualitat variierte der

113 1 millier, altfranzésisches Handelsgewicht, 489,5 kg
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Verkaufspreis fur die einzelnen Sorten
natarlich. Warum im Ubrigen auch die
Asche-Rickstande der Kalzination, die
hohe Anteile an pulvrigem Branntgalmei
enthielten, sehr begehrt waren, ist un-
klar. Nach Angaben von Baillet hat man
keine Anstalten gemacht, die Asche auf
ihren Galmeigehalt aufzubereiten und
diesen in der Messingproduktion einzu-
setzen.

Man kann davon ausgehen, dass auch
schon friher verschiedene Sorten von
Branntgalmei hergestellt wurden, die
zeitweise vielleicht auch miteinander
vermischt wurden, um hohere Erlose zu
erzielen; zumindest ware das eine Erkla-
rung fur friihere Klagen von Abnehmern
Uber schlechte Lieferqualitaten vom Al-
tenberg, der ja traditionell hochwertiges
Erz produzierte.

Bis 1816 wurde der Galmei sogar zeit-
weise ungebrannt verkauft. Danach
ging man am Altenberg dazu Uber, zum
Brennen eigens gebaute Ofen einzuset-
zen, von denen der 1818 in Gebrauch
befindliche den ublichen Kalkbrennofen
damaliger Zeit mit konischem Schacht
(Vorlaufer der spateren ,Trichter6fen®)
entsprach. Dieser Ofen hatte einen
ca.2,7m hohen Schacht (¢ oben
ca.2,8 m, ¢ unten ca.0,95 m), war also
recht gedrungen gebaut, wurde von

aulden beheizt und ,die Flamme dringt
durch eine Menge, im ganzen Umfange
des Ofenschachtes bis zu 6 % FuR Hohe
(d.h. ca. 2m) deRselben angebrachter
Zige in die zu rostende Masse” (GER-
HARD 1818, zit. in BECKERS 1980).
Abweichend von der spater Ublichen
Brenntechnik wurde der Ofen also offen-
sichtlich nicht im lagenweisen Wechsel
mit Brenngut und Brennstoff beschickt,
sondern mit dem Brenngut (Rohgalmei)
gefillt und von auBen mit dem Brenn-
stoff (Kohle) etwa 2 m hoch umhullt.
Es war im Grunde genommen also nur
eine verbesserte Variante des bis dahin
gebrauchlichen Galmeibrennens unter
freiem Himmel und auf offenen Feuern,
wenn auch sicher mit besserem Resultat.

Aus dem genannten Bericht geht hervor,
dass der Brennvorgang uber die Dauer
von 10—-12 Tagen aufrechterhalten
wurde, wobei — nachdem die Reakti-
onstemperatur im Ofen erreicht war—in
24 Stunden jeweils rund 1,3 t Branntgal-
mei abgezogen werden konnten, ent-
sprechend einer Jahresproduktion bei 26
Branden von etwa 2500 t. Als Brennstoff
diente Eschweiler ,GruRkohle“™* aus
dem benachbarten Inde-Revier.

Aus den geschilderten Verhaltnissen des
Jahres 1818 kann man schlieBen, dass zur
damaligen Zeit kurz vor Donys Bankrott

114 Als ,Grufskohle oder ,Gerifs“ aus Eschweiler bezeichnete man damals im dortigen Steinkoh-
lenbergbau Kohle, die in feinkérnig bis pulvriger Form in den Handel kam. Sie galt gegentiber

grobsttickiger Kohle als geringwertig.
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und Tod 1819 der Betrieb am Altenberg
so gut organisiert war, dass im Gegen-
satz zu friheren Perioden ein kontinu-
ierlicher Brennbetrieb und damit auch
ein entsprechender Abbaubetrieb Uber
das ganze Jahr hinweg aufrecht erhalten
werden konnte. Lobende Anerkennung
erhielt dementsprechend auch der da-
malige Direktor des Betriebes Deprez**®
durch den inspizierenden Koniglichen
Oberberghauptmann Gerhard vom Ber-
gamt Daren.

Die dem Verfasser bekannt geworde-
nen ersten zeichnerisch dargestellten
Galmei-Brennofen finden sich auf dem
schon erwdahnten Crog-Plan des Jahres
1832 (Abb. 53). Die dargestellten bau-
lichen Anlagen lassen den Schluss zu,

Abb. 53: Galmei-Brennofen und Galmei-Mtihle mit Wasser-

rad (CROQ-Plan 1832, Privatarchiv)
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dass Konstruktions- und Betriebsweise
der Ofen in der Zwischenzeit verbessert
wurden, insbesondere die Befeuerung
der Ofen wohl nicht mehr von aulRen
und unter freiem Himmel erfolgte.

Der Branntgalmei wurde seit jeher, so
wie er war, an zumeist benachbarte
Messingfabrikanten verkauft, die ihn
zum Einsatz in den Messingdfen vorher
jedoch noch fein vermahlen mussten.
Dieses geschah in den zahlreichen
Galmei-Muhlen (,KelmiB-Mihlen®) der
Bachtaler im Aachen-Stolberger Raum
(z.B. Inde/Minsterbach, Vichtbach,
Wurm). Erst zu Dony’s Zeit war, wie
Gerhard berichtete, am Altenberg eine
Galmei-Mihle in Betrieb (siehe Abb. 53).
Diese war, wie im hiesigen Raum Ublich,
als , Walzenmuhle®
ausgelegt. Sie wurde
durch ein etwa 5,6 m
hohes Wasserrad an-
getrieben, welches
zwei ,auf der hohen
Kante umlaufen-
de“ Mihlsteine (ca.
1,9 m hoch und ca.
0,4 m dick) ,an einer
gemeinschaftlichen
Axe“ in Bewegung
setzte. Der Vorschlag
S von Gerhard, statt
Walzenmuhle

B

- I der

115 Gilles-Joseph Deprez war von 1809 bis 1831 offiziell als Bergwerksdirektor am Altenberg einge-
setzt; er hat den Betrieb vielleicht aber auch schon seit der Ubernahme durch Dony geleitet.
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deren Weiterentwicklung, einen ,Koller-
gang“*®, zu nutzen, um den ,Effekt zu
vermehren, ist am Altenberg erst spater
umgesetzt worden.

Maoglicherweise hatte hier am Altenberg
das Galmeimuiihlen-Gewerbe keine Tradi-
tion; ganz im Gegensatz zum benachbar-
ten Aachen-Stolberger Raum. In Stolberg
war sogar ein Konstruktionsteil solcher
Galmeimuhlen, das ,Galmei-Eisen'?,
Bestandteil von Familien-Wappen oder
spaterer Firmen-Logos Stolberger Kup-
fermeister.

5.3  DerHiittenbetrieb am Altenberg

Mit der Entdeckung eines im industri-
ellen Male praktikablen Verfahrens zur
Erzeugung von metallischem Zink auf
Galmei-Basis 1805 durch Jean Jacques
Daniel Dony aus Luttich begann ein neu-
es metallurgisches Zeitalter nicht nurim
Aachen-Lutticher Raum. Damit war ein
Verfahren —das ,belgische Reduktions-
verfahren“—gefunden, welches im Laufe
der nachsten Jahrzehnte die traditionelle
Technik der Messingherstellung nach
dem ,Galmeiverfahren® ablosen sollte.
Daruber hinaus entwickelte sich das
Metall Zink zu einem neuen universell
einsetzbaren Kulturmetall, ganz beson-
ders auf dem Bausektor (OCZIPKA 1985).
Hatte man bislang sein haufigstes Mine-
ral, die Zinkblende ZnS, als unverwertbar
auf die Abraumhalde geworfen oder im
Bergwerk beim Abbau von silberhalti-
gem Bleiglanz stehen lassen, wurden
nun alte Bergbauhalden Uberarbeitet
und historische Bergwerke auf der Suche
nach den Abbaustellen der , Alten“ aufs
neue erkundet.

Dony war nicht der erste, dem die Dar-
stellung von metallischem Zink auf pyro-
metallurgischem Wege gelang (ROMPP
1973). Dieses wurde in Persien bereits im

116 Mabhlsteine in Form stumpfer Kegel, die auf der Kegelfidche abrollen.

117 Das Galmei-Eisen (pro Miihlstein 2 Stiick) ist sozusagen die metallene, im Miihlstein verankerte
Befestigungsbuchse zwischen der hélzernen Miihlsteinachse und der zentralen Bohrung im

Miihlstein.
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6.Jahrhundert gewonnen; spater lernten
es auch die Inder und Chinesen kennen.
Von dort gelangte das Metall Uber por-
tugiesische Handelswege nach Europa.
Der aus Halle stammende und in Ro-
thenburg und Coburg tatige Lehrer, Arzt
und Chemiker Andreas Libau (,Libavius®)
erhielt 1595 eine uber Holland aus China
eingefuhrte Zinkprobe. Eine der ersten
zuverlassigen Beschreibungen des Me-
talls —entstanden als Zufallsprodukt bei
den damals gebrauchlichen hittentech-
nischen Prozessen — stammt aus 1721
von Johann Friedrich Henckel, Arzt und
kurfirstlicher Bergrat in Freiberg/Sach-
sen. Im Jahre 1746 gelang schlieBlich
einem Schiler von Henckel, dem spater
sehr berihmten Chemiker Andreas Sigis-
mund Margraf, die gezielte Darstellung
von metallischem Zink durch ,Destilla-
tion“ aus Galmei (BUGGE 1929). Die von
Champion 1740 in Bristol/England und
von Ruberg 1798 in Wessola/Oberschle-
sien entwickelten Verhittungsverfahren
konnten sich zundchst nur schwer gegen
das von Dony entwickelte durchsetzen.
Allerdings nutzte man spater in den
Huttenwerken der VM auch ,schlesische
Ofen“ neben den ,belgischen Ofen*.

Das Prinzip des Dony’schen Verfahrens
beruht auf der Tatsache, dass die Re-
duktionstemperatur von Zinkoxid mit
1100—-1300°C weit Uber dem Siede-
punkt von metallischem Zink (907°C)
liegt. Das hat zur Folge, dass Ubliche
pyrometallurgische Verfahren auf der

Basis eines Schmelzprozesses nicht zur
Anwendung gelangen konnen, da das
metallische Zink im Augenblick seiner
Darstellung wahrend des Reduktions-
prozesses sofort verdampft. Dony trug
dieser Tatsache Rechnung, indem er
den metallurgischen Prozess in einem
geschlossenen System ablaufen lieR.
Dabei wird ZnO (gebrannter Galmei
bzw. gerostete Zinkblende) mit gemah-
lener Kohle vermischt in geschlossenen
rohrenartigen Destillier-GefdRen (, Muf-
feln“) aus feuerfestem Ton (,Schamot-
te“) auf 1100—1300 °C erhitzt (Abb. 54).

Abb. 54: Reduktions-(Muffel-)Ofen zur
Zinkverhiittung (nach SCHMOLE 1999)

Detailansicht:

Vorstecktute Vorlage  Muffel
4

(AIIonge)l l _E‘
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Entsprechend der Reaktionsgleichung
57 kcal + ZnO+C > Zn + CO
entsteht dabei unter Luftabschluss
Zinkdampf, der in wannenartigen Scha-
motte-,Vorlagen®, die vor den Muffeln
angebracht sind, zu fllissigem Zink kon-
densiert. Reste von Zinkdampf schlagen
sich in den auflen auf den Vorlagen
aufgesetzten Blechbehaltern (,Vor-
steck-Tuten®, ,Allongen®) als Zinkstaub
nieder. Diese Zinkstaubpartikel sind von
feinsten ZnO-Hautchen umhillt und
mussen nachtraglich einer gesonder-
ten Verarbeitung zu metallischem Zink

zugeflihrt werden®.

Das flussige Rohzink in den Vorlagen ist
97—-98-prozentig und enthielt — je nach
Herkunft des Roherzes — stets einige Pro-
zent Blei sowie etwas Eisen und Spuren
von Kadmium und Arsen. Uber einen
mehrstufigen Reinigungsprozess (,frak-
tionierte Destillation) wurde daraus
Feinzink (99,99 %) erzeugt (HOLLEMANN
und WIBERG, 1960). Der Altenberger
Galmei war im Ubrigen auBerordentlich
rein, was die spatere Verarbeitung des
erwahnten Zinkstaubs begunstigte.

1835 wurde mit dem Bau einer Zinkhutte
am Altenberg begonnen, die 1837 ihren
Betrieb aufnahm. Sie wurde im Laufe ihrer
Betriebsjahre immer wieder umgebaut
bzw. an verbesserte Verfahrensweisen
angepasst mit dem Ziel einer Produk-
tionssteigerung. Allerdings blieb man
immer beim traditionellen Verfahren
mit ,belgischen Ofen, ganz im Gegen-
satz zu anderen ZinkhUtten der VM, die
auch ,schlesische Ofen einsetzten. Eine
detaillierte Beschreibung der Altenberger
Hutte lieferte 1859/60 der Hutteningeni-
eur Fr. W. Thum auf der Grundlage seiner
dortigen beruflichen Tatigkeit. Seine Aus-
flhrungen fanden Eingang in die Fachli-
teratur und waren auch Grundlage von
hittenkundlichen Lehrveranstaltungen
an Universitaten Englands, Frankreichs
und Deutschlands (PAUQUET 1996).

Der hittentechnische Destillationspro-
zess erfolgte in den bereits erwahnten
liegend angeordneten Muffeln aus feu-
erfestem Ton unter Einsatz geeigneter
Kohle und entsprechend prapariertem
Erz-Rohstoff. Die Vorbereitungen dazu
waren sehr aufwendig und erforderten
gut ausgebildetes und angeleitetes Ar-
beitspersonal. An die Qualitat der ein-

118 Dieser Dony’sche Verhiittungsprozess, seinerzeit natiirlich eine sensationelle Erfindung, ist der
unvollkommenste von allen, da 10—15 % des im Erz enthaltenen Metalls dabei verloren gehen,
entweder durch Absorption von Zink im Muffel-Material, durch Verfliichtigung von Zink durch
die porésen Wandungen der Muffeln, durch Entweichen von Zink-Dampf (,nihil album* der
Alchimisten) aus den Vorlagen und durch unvollstindige Reduktion. Trotzdem hat sich dieses
Jtrockene®, d. h. pyrometallurgische Verfahren noch behaupten kdnnen, da es vergleichsweise

kostenglinstig ist.
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gesetzten Materialien stellte man hohe
Anforderungen. Der feuerfeste Ton fur
die Herstellung der Muffeln und fir den
Ofenausbau stammte aus dem Raum
von Andenne im Maastal zwischen
Huy und Namur, da seine refraktaren
Eigenschaften besser waren als die des
preiswerteren Tons aus dem Rheinland.
Die Kohlen zum Aufheizen der Ofen wa-
ren Fettkohle, fiir den Reduktionsprozess
in den Muffeln sowie fir das Galmei-
brennen nahm man Magerkohle; beide
Steinkohle-Sorten waren lokal verfligbar.
Zum Einsatz in den Muffeln setzte man
gebrannten und gemahlenen Galmei
(Zn-Gehalt 58—-60 %) ein, leicht ange-
feuchtet und gemischt mit Magerkohle
(2 Teile Galmei auf 1 Teil Kohle).

Zur Herstellung der Muffeln und Vor-

lagen verwendete man eine Mischung
aus vermahlenem naturlichen Ton und
vermahlenem gebrannten Ton (,Scha-
motte”), die in einer Knetmaschine in
feuchtem Zustand homogen durchgear-
beitet wurde. Die anschlieBende Produk-
tion der DestillationsgefaRRe (Innenweite
15 cm, Lange 110 cm, an einem Ende
geschlossen) erfolgte in sorgfaltiger
Handarbeit mit wiederverwendbaren
speziellen Formen; vergleichbares galt
fir die Vorlagen. Pro 12-Stunden-Schicht
und Arbeiter wurden so 18 bis 20 Rohren
bzw. 100 bis 110 Vorlagen angefertigt.
AnschlieBend gelangten die Produkte in
beheizte Trockenkammern und danach
zum Brennen in ,Vorwarmofen®.

Der Vorgang des Galmei-Brennens
(Kap. 5.2) hatte sich natirlich seit vor-
industriellen Zeiten technologisch wei-
terentwickelt. In der Altenberger Hitte
lag der Schwerpunkt mehr auf dem
Brennen von Galmei als auf der Erzver-
huttung. Denn von dieser einmalig gro-
Ren Lagerstatte aus wurden die anderen
belgischen Zinkhitten zum groBen Teil
mit hochwertigem Branntgalmei belie-
fert, dessen hoher Zinkgehalt von 58 bis
60 % flr den Verhittungsprozess sehr
gunstig war.

Gebrannt wurde einerseits in vier gro-
Ren Schachtéfen (5,35 m hoch, Gicht-
® 2,20 m, Mitte-@ 2,95 m, unterer
© 1,70 m), die schichtweise mit Mager-
kohle und stiickigem Roh-Galmei (zer-
kleinert auf 15 cm KorngroRRe) gefillt
wurden, dem man auch immer etwas
Schlacke oder Galmeikonzentrate aus
der Aufbereitung zusetzte. Innerhalb
einer ,Ofenreise” von 24 Stunden wur-
de vier- bis sechsmal gebrannter Galmei
aus den vier Abzugsoffnungen unten am
Ofen abgezogen, insgesamt im Schnitt
25000 kg Branntgalmei. Dabei musste
silikatischer Roh-Galmei (z. B. Willemit)
anschlieBend von Hand aussortiert
werden, da er den Brennprozess unbe-
schadet Uberstanden hatte. Er musste
aufgrund seiner grofRen Harte erst auf
Walzen zerkleinert werden, bevor er mit
dem Ubrigen Branntgalmei gemeinsam
vermahlen werden konnte. Seine weite-
re Behandlung im Destillationsprozess
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hatte keine schadlichen Auswirkungen
auf die Muffeln.

Zum Brennen der feinkdrnigen Galmei-
konzentrate aus der Aufbereitung nutzte
man dagegen die weniger effektiven
Flammofen mit doppelter Sohle. Davon
standen vier groRBe in Betrieb. Die jewei-

lige Charge wurde zuerst sechs Stunden
auf der oberen Sohle gebrannt, sodann
sechs Stunden auf der unteren (heilRe-
ren) Sohle. Im Verlauf einer 24-stiindi-
gen “Ofenreise” wurden so im Schnitt
8000 kg Branntgalmei erzeugt. AulRer-
dem lieferten 14 kleinere Flammaofen,
beheizt durch die Abwarme der Destil-
lationsofen, innerhalb von 24 Stunden
jeweils 1800 bis 2000 kg Branntgalmei.

Der Branntgalmei musste vor dem Ein-
satz in den Reduktionsofen vermahlen
werden. Dazu nutzte man eine ,Kol-
lermiihle” (,Kollergang“)*°. In einer
12-Stunden-Schicht konnten damit
15000 bis 18 000 kg Material vermahlen
werden.

Zum Zeitpunkt der Berichterstattung
durch Thum 1859/60 standen fur den
eigentlichen Verhiittungsprozess 16 Re-
duktionsofen zur Verfligung. Jeder Ofen
konnte 69 liegende Muffeln aufnehmen,
die in acht horizontalen Reihen zu je acht
Stlck Ubereinander angeordnet waren.

Die letzte oberste Reihe konnte nur finf
Muffelnaufnehmen. Daessich um kohle-
befeuerte Flammofen handelte, diente
die unterste Reihe, deren acht Muffel
jeweils leer blieben, als Hitzeschutz fir
die dartber liegenden 61 beschickten
Muffeln.

Im Verlaufe von 24 Stunden wurden die
Ofen zweimal mit gefullten Muffeln
beschickt. Das jeweilige ,Manover” be-
gann morgens und abends. Zundchst
wurden vom vorhergegangenen Prozess
die Vorlagen abgenommen, die Muffeln
von etwaigen Rickstanden gereinigt und
mit einer angefeuchteten Mischung aus
Magerkohle (1 Teil) und Galmei (2 Teile)
neu beschickt. Wegen der gro3eren Hitze
wurden die unteren Muffeln starker bela-
den als die oberen. Die oberen erhielten
weniger reichhaltiges Erz, aussortierten
eisenschissigen Galmei oder andere zin-
kreiche Prozessruickstande. In den oberen
Teil des offenen Muffelendes wurde die
Vorlage eingesteckt und der verbliebene
offene untere Teil der Muffel6ffnung
mit Lehm verschlossen. Auf diese Weise
wurden im Verlaufe von 24 Stunden pro
Ofen im Schnitt 1200 kg Galmei verarbei-
tet und damit 450 bis 470 kg Zinkmetall
produziert.

Nach dem Anheizen der Ofen begann
nach einiger Zeit der Destillationspro-
zess mit einer starken weilen Zinkflam-

119 Mahlwerk, bestehend zumeist aus zwei Mahlwalzen, die auf einer ebenen kreisringformigen
Mahlbahn abrollen. Das Gewicht der Walzen zerkleinert durch Quetschen das eingebrachte Gut.
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me (gasformiges Zink verbrennt) an den
Muffelenden (Abb. 55).

Sofort wurden die ,Vorstecktuten“ bzw.
»Allongen“ auf die Vorlagen aufgesetzt,
um die Zinkpartikel darin aufzufangen.
Erst nach einigen Stunden begann dann
der Absatz von flissigem Zink in den
Vorlagen. Der Reduktionsprozess war zu
ende, wenn die Zinkflammen erloschen.
Nach 6 Stunden waren die meisten Vor-
lagen mit flussigem Zink gefillt und
konnten abgeschopft und das Zink zu
Barren vergossen werden. Jedem Ofen
waren zur Bedienung zwei Meister,
vier Arbeiter und zwei Helfer zugeteilt,
die sich im Verlaufe der 24-Stunden-
schicht gegenseitig abwechselten.

Die feinen Zinkstaub-Partikel in den Vor-
stecktuten, immerhin 9—10% der Pro-
duktion aus einer Muffelfullung, waren
von einer feinen Zinkoxidhaut bedeckt.
Je nach Herkunft des Galmeis war dieses
Zink stark mit unerwiinschten Elemen-
ten (Cd, As, Sb u a.) versetzt. Daraus
produziertes Zink ist zum Verwalzen
oder zur Herstellung von Zinkweif nicht
geeignet. Normalerweise wurde dieser
Zinkstaub wieder inden Destillationspro-
zess eingebracht, um die Beimengungen
zu verdunnen. Ein anderes Verfahren,
namlich durch einen Schmelzprozess in
einem Montéfiore-Ofen, dnderte zwar
nichts an den Verunreinigungen, wurde
aber trotzdem am Altenberg durchge-
flihrt, da der hiesige Galmei nur sehr we-

Abb. 55: Zink-Muffeldfen in St. Léonard,
Liittich 1847 (aus SEELING 1983)

nig dieser Verunreinigungen flhrte. Der
hier eingesetzte Flamm-Ofen bestand
im Prinzip aus 12vertikalen Schamot-
te-Rohren, in die von oben her pro Rohre
etwa 20 kg Zinkstaub eingefullt wurde,
nachdem man die untere Offnung mit
einer Lehmpackung verschlossen hat-
te. Nach 2- bis 3-stiindigem Aufheizen
konnte man dann das aufgeschmolzene
Zink mittels kolbenartiger in der Rohre
beweglicher Schamotte-Stopfen nach
unten auspressen. Auf diese Weise
wurden in 12 Stunden 700 bis 900 kg
Zinkstaub ,zu gute gemacht®, bei einem
Zinkausbringen von bis zu 85 %.

1885 wurde die Altenberger Zinkhiutte
geschlossen, da 1884 der Abbaubetrieb
wegen Erschopfung der dortigen Gal-
mei-Vorrate eingestellt werden muss-
te. Zwar waren in der Zwischenzeit
neue Gruben der Vieille Montagnein
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Forderung gegangen; deren Erz war
aber vorzugsweise sulfidisch und seine
Abrostung vor dem eigentlichen Verhit-
tungsprozess hatte im Gegensatz zum
bisherigen Galmei-Erz (vorzugsweise
karbonatisch) einen erheblichen und
problematischen SO,-Ausstof zur Folge
gehabt. Die erforderlichen Anlagen zum
Auffangen und zur Weiterverarbeitung
der giftigen SO,-Gase zu Schwefelsaure
waren noch nicht vorhanden?#.

Diese Tatsache spiegelt sich in den
Produktionszahlen des Altenberger
Bergbaubetriebs und denen der an-
geschlossenen Zinkhltte wieder: Von
11984 tRoherz in 1837 steigerte sich die
Bergbauproduktion auf knapp 30000 t
in 1850, um dann kontinuierlich bis auf
155t in 1885 abzunehmen. Im Hutten-
betrieb wurden 1837272t Rohzink in
Barren erzeugt, mit knapp 2500t kul-
minierte die Produktion 1869, um auf
321tin 1885 abzusinken. In diesem Zeit-
raum wurden am Altenberg insgesamt
6134921t Roherz und 80955t Rohzink
erzeugt (TIMMERHANS, 1905).

Mit der Stillegung von Bergwerks- und
Huttenbetrieb am Altenberg sank die
dortige Beschaftigtenzahl von 1258
(1857) auf nur mehr 209 (Mitte der 80er

Jahre) (PAUQUET 1996). Die nach wie vor
erzeugten Erzkonzentrate wurden per
Bahn zur Verhittung nach Baelen-We-
zel in die Nahe von Antwerpen trans-
portiert. Kelmis war seit 1871 namlich
uber Bleyberg und Moresnet an das
regionale Schienennetz angeschlossen
Diese Bahnverbindung bestand bis 1952;
Endstation und zugleich Bahnhofsge-
baude befanden sich unmittelbar neben
dem noch erhaltenen, 1910 errichteten
Verwaltungsgebdude der Vieille Mon-
tagne (SCHWEERS und WALL, 1993). Das
Bahnhofsgebaude existiert heute noch.

Von 1928 bis 1951 wurden die Abgange
friherer Aufbereitungsverfahren, mit
denen man nach 1884 den ausgeerzten
Tagebau verfullt hatte, in einer eigens
dazu errichten Anlage mit Hilfe des
Wailz-Verfahrens auf ihre Zink-Gehalte
(bis zu 11 %) Uberarbeitet. Es handelte
sich hier um einen geneigt gelagerten
Drehrohrofen (42 mlang, 2,5 m Durch-
messer), der 1927/28 nach Planen der
Fried. Krupp Grusonwerk A.-G. aus
Magdeburg an der Lutticher Strale nahe
dem VM — Verwaltungsgebaude errich-
tet wurde, Ubrigens in den 1920er Jahren
einer der ersten weltweit (!) zur Aufar-
beitung zinkarmer Vorstoffe (ANONYM
1927, ORBAN 1931, KOSSEK et al. 1979).

120 Diese bei der Abréstung von Sulfiderzen angewandte Verfahrenstechnik wurde um 1850 durch
den Aachener Apotheker Friedrich Wilhelm Hasenclever entwickelt (,Hasenclever-Ofen”) und
erstmals in der von ihm gegriindeten ,Waldmeisterhtitte®in Stolberg-Atsch mit der gleichzeitigen

Herstellung von Schwefelsdure praktiziert.
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Bei diesem Verfahren wurden die alten
Aufbereitungsabgange, die seinerzeit im
ausgeerzten Tagebau deponiert worden
waren, mit 36 % Koksstaub gemischt und
in den um seine Langsachse langsam
rotierenden Ofen eingeblasen. Die redu-
zierende Wirkung der Kohlenstoffverga-
sung fuhrte bei 1250 Grad zunachst zur
Freisetzung von Zinkdampf, der nachfol-
gend im freien Ofenraum aufoxidierte
und als Zinkoxid in Staubform vom
Rauchgas ausgetragen wurde. Der War-
mebedarf dieses Verfahrens wurde im
Wesentlichen durch die Verbrennung der
zugesetzten Kohle gedeckt, im Bedarfs-
falle auch durch eine Zusatzbeheizung.
Der erzeugte Zinkoxid-Staub wurde Gber
ein Rohrsystem einer nachgeschalteten
Cottrell-Anlage zugefuhrt, wo sich in ei-
nem elektrostatischen Feld von 40 000
bis 50000 Volt und einer Temperatur von
130 bis 140 Grad das Zinkoxid in feinen
Partikeln ablagerte. Durchschnittlich
wurden taglich so 130 t Abgange mit bis
zu 30 % Feuchtigkeitsanteil verarbeitet.
Das produzierte Material enthielt 60 %
Zink; damit konnten 85—90% des in
den Abgangen noch vorhandenen Zink
gewonnen werden. Als Beiprodukt ent-
standen Fe-Oxid-reiche Schlacken, die
am unteren Ende des Drehrohrofens
abgezogen und zunachst aufgehaldet
wurden. Sie dienten von 1951 bis 1974
zur Herstellung von Betonsteinen durch
eine einheimische Firma (WINTGENS,
1981). Diese Baustoff-Produktion er-
folgte Ubrigens in einer noch erhalten

gebliebenen Halle der Alten Wasche,
der Altenberger Aufbereitungsanlage
aus der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts.
Die Drehofenanlage (,Giftmuhle”) war
bei der ansdssigen Bevolkerung nicht
beliebt, denn die verarbeiteten Abgan-
ge enthielten sulfidische Erzanteile aus
dem Fordergut der spateren Bergwerke,
aus denen wahrend des Brennprozesses
gesundheitsschadliche  Schwefeloxi-
de entstanden, die sich ihrerseits in
feuchter AuBenluft zu Schwefelsaure
umsetzten.

1950 war schlieflich der alte Tagebau
fast vollstandig wieder freigelegt und
wurde in der Folgezeit als Mull- und
Abbruchdeponie genutzt. Auch die an-
fallenden Aushubmengen, die bei der
Neu-Trassierung der Lltticher Stralle
durch den Aachener Stadtwald zwischen
Aachen und Kelmis anfielen, wurden hier
teilweise verkippt. Heutzutage befindet
sich an Stelle des aufgefullten histori-
schen Tagebaus der Gemeindepark von
Kelmis.
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6. Was vom historischen Bergbau blieb

Mit der Einstellung der Zinkoxid-Pro-
duktion endete 1951 die sechshun-
dertjahrige Montangeschichte des Kel-
miser Altenbergs. Drehrohrofen samt
Cottrell-Anlage wurden weitestgehend
demontiert und der letzte Direktor
der ,Agence de Moresnet®, Fernand
Bleyfuesz, leitete die Abwicklung der
Betriebsstelle und den Verkauf der noch
vorhandenen Immobilien.

Vom traditionsreichen Erzbergbau in der
Altenberger Konzession mit seiner tber-
regionalen Bedeutung auf dem Metal-
lurgiesektor ist nicht viel Ubriggeblieben.
Erwahnenswert sind im Wesentlichen

=> der Dienstsitz des jeweiligen Berg-
werksdirektors, die Parkvilla von
1843 mit Park, von der Gemeinde
Kelmis erworben, mit teilweise se-
henswerter Innenausstattung

= das 1910 im Jugendstil erbaute
Verwaltungsgebaude der VM an der
LUtticher StralBe in Kelmis dort, wo
einst die Zinkhutte stand, kiinftiger
Sitz des ,Gohltalmuseums”

=>» Reste von Kalzinierofen hinter dem
Verwaltungsgebaude

= das ehemalige Chemielabor hinter
dem Verwaltungsgebdude (Wohn-

haus)
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=> bauliche Reste der Cottrell-Anlage

=>» das Casino der VM-Beamten mitdem
,Casino-Weiher", heute in Privatbe-
sitz

= das Haus ,Penning” von 1767

=> restaurierte Stollenmundldcher
(Oskar- und Luisenstollen)

=> Reste ehemaliger Erz-Transportan-
lagen im Gelande (z. B. Schmalgraf)

= Mauerwerksreste der Ubertageanla-
gen von Schmalgraf

=>» Wohnhauser leitender VM-Mitarbei-
ter (sog. ,Herrenhauser”) im Ortszen-
trum von Kelmis

= einzelne Haldenreste (vor allem in
Kelmis)

=>» dasimJugendstil erbaute Betriebsge-
bdude der Grube ,Lontzen”, ehemals
ein kleiner metallverarbeitender Be-
trieb, heute Wohnareal

Alle folgenden Bilder © N. Schmitz



Abb. 56: Direktorvilla von 1843, Kelmis

Abb. 57: Verwaltungsgebdude der VM von 1910, Kelmis




Abb. 58: Casino der VM, Kelmis

Abb. 59: Casino-Weiher von 1861, Kelmis
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Abb. 61: Fassadenverkleidung mit Zinkblech-Patentrauten, Kelmis
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Abb. 63/64: Bauliche Reste der Cotrell-Anlage, Kelmis
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Abb. 66: Reste von Kalzinierdfen, Kelmis




en, Detail - ,
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Abb. 70: Oskarstollen, Schmalgraf




Abb. 74: Ehemalige Steigerwohnung von Grube Schmalgraf (Originalverkleidung mit
Zinkblechplatten)
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Abb. 75: Revitalisierte Immobilie der Grubenanlage Lontzen, Ansicht von Siid-West

Abb. 76: Revitalisierte Immobilie der Grubenanlage Lontzen, Ansicht von Nord-West
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Abb. 77: Revitalisierte Immobilie der Grubenanlage Lontzen. Griiner Pavillon (iber
gesicherter Schachtoffnung.
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Grubendirektoren am Altenberg

(zusammengestellt von F. Pauquet)

1. Deprez, Gilles-Joseph
- Wahrscheinlich seit Ubernahme des Betriebs durch
den Pachter Jean-Jacques-Daniel Dony.
« Amtlich von 1809-1831

2. Crocq, Jean-Baptiste
+ 31.Mai1831—1.Juli 1839

3. Murailhe, Leon
+ 1.Juli 1839—September 1841

4. Billaudel, Nicolas
- September 1841 —August 1846

5. Van Scherpenzeel-Thim, Adolphe
+ 15. August 1846—1.Juni 1859
+ Ab 18. August 1854 Beigeordneter Blrgermeister von Neutral-Moresnet
+ 10. Marz 1859—1. Juli 1859 Burgermeister von Neutral-Moresnet
- 1859-1871 Direktor der VM-Bergbaubetriebe in Bensberg (Berg Land)
- 1871-1877 Direktor der VM-Betriebe Valenti-Cocq (Hollogne-aux-Pierres, Liittich)

6. Braun, Maximilian (Max)
+ Oberingenieur am Altenberg ab 14. Juni 1848,
- Direktor der ,Agence de Moresnet” 3. Mai 1859 —1. Oktober 1874

7. Bilharz, Oskar
+ Ab 1. September 1857 Direktor der ,Agence de Welkenraedt"
+ Ab 1.Juni 1859 Grubeninspektor und Unterdirektor der ,, Agence de Moresnet”
« Ab 1. Oktober 1874 — 1. Juli 1884 Direktor der ,Agence de Moresnet*”
- Gemeinderatsmitglied Neutral-Moresnet 1861-1864, 1869 — 1879
- Beigeordneter 1871 — 1879, Blirgermeister 1883 — 1885
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8. Jamme, Henri
« Ab 21.Mai 1883 Ingenieur am Altenberg
+ 1.Juli 1884—14. November 1894 Direktor der ,Agence de Moresnet”
+ 1.Januar 1895 —12. Februar 1912 Bergwerksdirektor Bensberg (Berg. Land)

9. Timmerhans, Charles
+ Ab 1888 Ingenieur in der ,,Agence de Moresnet”
+ 14. November 1894 —1. Januar 1939 Direktor der ,Agence de Moresnet”

10. Bleyfuesz, Fernand

+ Ab 1. Mai 1908 Ingenieur in der ,Agence de Moresnet®, ab 1. Januar 1939 Direktor
der ,Agence de Moresnet”
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